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Cont ro l  muest ra l  de 

var iab les .

Ent rada de mater ia les

In ic io  producción

Autocont ro l

Operación 10

S i s temas  de v i s ión

Presencia  componentes

Operación 20

Compos ic ión de mater ia les

Dureza

Laborator io

Máquinas  de medi r

S i s temas  scanner  

ópt icos  

Metro log ía

Cont ro l  aspecto

Muros  de ca l idad

Cont ro l  f ina l

Cont ro l  aspecto

Muros  de ca l idad

Ret rabajos

5S ,  LPA,  Run & Rate

Audi to r ias  &  Inc idencias

Tes t  durabi l idad

Cont ro l  so ldaduras

Ensayos

K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

CALIDAD:  UN PROCESO CON MÚLT IPLES  FUENTES
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DAMOS VALOR A LOS 

DATOS DE CALIDAD

K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

CALIDAD:  UN PROCESO CON MÚLT IPLES  FUENTES
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Estandarización del dato Análisis avanzado del dato

K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

FASES  HACIA LA CAL IDAD INTEL IGENTE
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I N P U T

O U T P U T

C o n t r o l e s  V i s u a l e s

C o n t r o l e s  D i m e n s i o n a l e s

M u r o s  d e  c a l i d a d

C o n t r o l  C a l i b r e

C h e c k l i s t s a r r a n q u e

S P C s a u t o m á t i c o s

I n i c i o  d e  S e r i e

R u n & R a t e

A u d i t o r í a  p o r  c a p a s

5 S

K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

DATOS MANUALES
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K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

DATOS AUTOMÁTICOS

E j e m :  C é l u l a  A B B  d e  m e d i c i ó n  

d i m e n s i o n a l  p o r  e s c a n e a d o

I N P U T :  D A T O S  D I G I T A L I Z A D O S O U T P U T :  I N F O R M E S  Y  D A H S B O A R D S
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K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

ANÁL IS IS  AVANZADO 

DE DATOS AGREGADOS

A N Á L I S I S :  V I S U A L I Z A C I Ó N  D E  L O S  D A T O S
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K A P T U R E . I O : P L A T A F O R M A  P A R A  L A  C A L I D A D  X . 0

› I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l  ( A I )  

a p l i c a d a  p a r a  a u t o m a t i z a r

l o s  p r o c e s o s  d e  i n s p e c c i ó n ,  

s e l e c c i ó n  y  d e t e c c i ó n  d e  

i n c i d e n c i a s .  

› I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l  ( A I )  

p a r a  l a  p r e d i c c i ó n .

› B l o c k c h a i n p a r a  v a l i d a r  e l  

d a t o  y  s u  t r a z a b i l i d a d

INTEL IGENCIA ART IF IC IAL

y  BLOCKCHAIN
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O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER
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0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER

Ú t i l  A u t o m á t i c o :

- O K  a  l a  p r i m e r a

- R W K  p r i m e r a  m e d i c i ó n  y  r e t r a b a j a b l e s

- N O K ,  p i e z a s  i r r e c u p e r a b l e s

8+8 sondas

800 piezas x día

Medición de 

puntos 1 al 8

Medición de 

puntos 9 al 16

O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K
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0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER

M a t r i z  d e  c o r r e l a c i ó n  

i n d i c a  q u e  s e n s o r e s  

l o c a l i z a d o s  c e r c a n a m e n t e  

r e s u l t a n  e n  m e d i c i o n e s  m u y  

c o r r e l a c i o n a d a s .

E l i m i n a c i ó n  d e  v a l o r e s  

c o r r e l a c i o n a d o s  ( s 1 1 )

P o s i b l e  e l i m i n a c i ó n  

s e n s o r e s  p a r a  f u t u r o s  ú t i l e s  

d e  c o n t r o l ?

O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K
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RWK SCRAP

Resultados del algoritmo jerárquico para las piezas RWK y SCRAP:

CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER

A p l i c a c i ó n  K - M e a n s ,  J e r á r q u i c o  a g l o m e r a t i v o y  D B S C A N  a  l o s  d a t o s  

n u m é r i c o s  d e  l o s  s e n s o r e s  S 1 - S 1 6  ( c o n  l i b r e r í a  s k l e a r n d e  P y t h o n )

O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K

No se observa una jerarquía tan clara

Se han escogido 3 clústeres de 574, 45 y 26 muestras

Se observan 3 grandes clústeres con 599, 752 

y 280 muestras
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CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER

V a l o r e s  p r o m e d i o  d e  c a d a  p a r á m e t r o  e n  f u n c i ó n  d e l  c l ú s t e r  p a r a  l a s  

p i e z a s  c l a s i f i c a d a s  c o m o  R W K  y  S C R A P

O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K

RWK SCRAP

S

2

S

3

La mayoría de piezas SCRAP 

(574 de 645) se deben a los 

parámetros S2 y S3

No se reconocen variables 

significativas en los clusters

seleccionados
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0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER,  FASE  1

O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K

+ 0,27

- 0,5

+ 0,5

S9

0

Being error 

increases 3,6x
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0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 1 :  BUMPER,  FASE  1

O B J E T I V O :  B A J A R  L O S  N I V E L E S  ( C O S T E S )  D E  S C R A P  Y  R E W O R K
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CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 2 :  FUNDICIÓN 4 .0

R E T O S :  

L o s  d a t o s  s e  t o m a n  e n  m o m e n t o s  

d i f e r e n t e s

E l  h o r n o  s i e m p r e  t i e n e  c o m p o s i c i o n e s  

m i x t a s ( l a s  n u e v a s  c a r g a s  +  e l  r e s t o  d e  

l a s  a n t i g u a s )

S e  r e a l i z a n  c o r r e c c i o n e s  y  n o  

d o c u m e n t a d a s c u a n d o  e l  r e s u l t a d o  d e l  

a n á l i s i s  n o  e s  b u e n o .  

O B J E T I V O :  P R E D E C I R  C O M P O S I C I Ó N  D E L  P R O D U C T O  F I N A L  ( C a r b o n o  y  S i c i l i o )  D E  U N  

H O R N O  D E  F U N D I C I Ó N  M E D I A N T E  I N D U C C I Ó N
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D A T O S  D I S P O N I B L E S :

P A R Á M E T R O S  H O R N O :  p o t e n c i a ,  t e n s i ó n ,  

c o r r i e n t e ,  f r e c u e n c i a ,  r e s i s t e n c i a ,  

t e m p e r a t u r a ,  p e s o

C o m p o s i c i ó n  C A R G A S  H O R N O :  R E S E ,  

L I N G ,  P A C K ,  G R I S ,  N O D U ,  C s i ,  F e S i ,  

G r a f ,  S O R R

A N Á L I S I S  H O R N O :  n º a l e a c i ó n ,  A C E L ,  C ,  

S i ,  T e m p .  L í q u i d a ,  T E l o w )  

CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

M O M E N T O  D E  R E C O G I D A  D E  D A T O S :

O B J E T I V O :  P R E D E C I R  C O M P O S I C I Ó N  D E L  P R O D U C T O  F I N A L  ( C a r b o n o  y  S i c i l i o )  D E  U N  

H O R N O  D E  F U N D I C I Ó N  M E D I A N T E  I N D U C C I Ó N

CASO 2 :  FUNDICIÓN 4 .0
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R e s u l t a d o s  ( n o  s i e m p r e  p o s i t i v o s ) :

• V a r i a b l e s  d e  l a  m a t r i z  f i n a l  n o  c o r r e l a c i o n a d a s .  L a s  

v a r i a b l e s  n o  e x p l i c a n  l a  v a r i a b i l i d a d .  E l  c o n j u n t o  d e  

d a t o s  n o  e s  u n  b u e n  c a n d i d a t o  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

a l g o r i t m o s  d e  a p r e n d i z a j e  a u t o m á t i c o .

• M a l  f u n c i o n a m i e n t o  d e   l o s  a l g o r i t m o s  d e  

a p r e n d i z a j e  a u t o m á t i c o  ( R e g r e s i ó n  L i n e a l ,  M á q u i n a  

d e  s o p o r t e  v e c t o r i a l ,  K - v e c i n o s  m á s  c e r c a n o s ,  Á r b o l  

d e  d e c i s i ó n  y  B o s q u e s  a l e a t o r i o s ) .

• P o s i b l e s  c a u s a s :

- ¿ T o m a  d e  d a t o s  n o  a d e c u a d a ?

- ¿ M a l a  d e f i n i c i ó n  d e l  p r o b l e m a ?

I N C R E M E N T A R  L O S  D A T O S  y  S U  C A L I D A D  - R E I N I C I A R  E L  

P R O C E S O

CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 2 :  FUNDICIÓN 4 .0

O B J E T I V O :  P R E D E C I R  C O M P O S I C I Ó N  D E L  P R O D U C T O  F I N A L  ( C a r b o n o  y  S i c i l i o )  D E  U N  

H O R N O  D E  F U N D I C I Ó N  M E D I A N T E  I N D U C C I Ó N
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1 7 0  P a r á m e t r o s  p o r  p i e z a :

C a s q u i l l o s

D e f r o s t L  y  R  G a p

D e f r o s t L  y  R  F l u s h

G r o o v e  L  y  R  P a r a l l e l

R o s c a s  c h a p a  p e q u e ñ a  y  g r a n d e

O n d u l a c i o n e s  R O I

C a s i t a s

M a l l a  a i r b a g

T o b e r a  y  e s p u m a  t o b e r a

P a n e l  d e  s o n i d o  3 D  o  n o  3 D

P I E Z A  N O K  =  1  p a r á m e t r o  n o  c o r r e c t o

CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 3 :  DASHBOARD 

O B J E T I V O :  P R E D E C I R  N O K  B A S A D O  E N  P R I M E R  A N Á L I S I S

D o s  t i p o s  d e  p a n e l e s  

p r o d u c i d o s :

W L 0 3 W L 0 5
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P R O C E S O

1 . P r e - p r o c e s o p a r a  d e t e r m i n a r  l a s  v a r i a b l e s  

p r i n c i p a l e s ( P C A )

2 . C l u s t e r i n g

R E S U L T A D O :  

N e c e s i d a d  d e  i n t e r v e n i r  e n  # D E F R O S T  L  G A P 2  y  

# D E F R O S T  R  F L U S H 4

CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 3 :  DASHBOARD 

O B J E T I V O :  P R E D E C I R  N O K  B A S A D O  E N  P R I M E R  A N Á L I S I S

Suma NOKs por parámetro y clúster (PCA)

D a t o s  c a t e g ó r i c o s  s u m a  d e  N O K S  d e  c a d a  

P C A  e n  c a d a  c l ú s t e r
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M a c h i n e  L e a r n i n g y  d e t e c c i ó n  d e  a n o m a l í a s :

• A n o m a l í a s  e n  e l  t i e m p o

• A n o m a l í a s  d e n t r o  d e  l o s  v a l o r e s

• A n o m a l í a s  e s p a c i a l e s

• A n o m a l í a s  e n  l o s  i n p u t s  d e  p r o g r a m a

E l  s u p e r v i s o r  v a l i d a  ( o  n o )  e l  d a t o  d e s t a c a d o  y  

e l  s o f t w a r e  a p r e n d e  d e  l o s  r e s u l t a d o s .

CASO 1: BUMPER

0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 4 :  COMPORTAMIENTOS ANOMALOS

O B J E T I V O :  D E T E C C I Ó N  D E  C O M P O R T A M I E N T O S  A N Ó M A L O S  / M A L I C I O S O S
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0 4 .  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  Y  B L O C K C H A I N

CASO 5 :  BLOCKCHAIN EN F IREWALLS

O B J E T I V O :  M U R O S  D E  C A L I D A D  ( O E M  – T I E R 1 )
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25

Análisis de funcionalidad
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26
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27

Identificación de mejores piezas para el proceso
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28

Una auditoria una vez al mes para cada uno 

de los productos fabricados

Se realiza mediante un Excel

200 plantas en el mundo 7 en el área de 

Iberia

35 preguntas que evalúan 8 aspectos básicos 

de cada uno de los productos 
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Calidad 4.0 e Inteligencia Artificial

¡Muchas gracias! 

Jordi Blanco

Jordi.blanco@tecnomatrix.net

Product Manager


