REDES DE OBSERVACION DE AEMET
Variables medidas y control de calidad de los datos



Medidas y tratamiento de grandes cantidades de datos

Para predecir el tiempo la meteorologia depende del intercambio
instantaneo de informacidén de observaciones en todo el mundo.



Exactitud y trazabilidad de las medidas

TRAZABILIDAD METROLOGICA EN METEOROLOGIA

P. ; Es verdad que una medida de temperatura de 20 °C en un lugar y en un momento puede ser
comparada con una medida idéntica en otro lugar y en otro momento?

R. Solo si cada medida de temperatura es metrolégicamente trazable a un estdndar comun. Y esto
mismo ocurre para todas las cantidades meteoroldgicas.

Beneficios de la trazabilidad metroldgica

Plena confianza en la veracidad de los resultados.
En meteorologia supone:

 En la prediccion y avisos

 Analisis y tendencias del clima

Y esto a su vez conduce a mejoras en la reduccién del riesgo de desastres, la mitigacion del cambio
climatico, consejos para el establecimiento de politicas sociales, de salud, de seguridad, y de proteccién
de la propiedad.



¢ Como asegurar la trazabilidad?

Garantizando una cadena ininterrumpida y documentada de calibracion desde los instrumentos
de trabajo utilizados en campo hasta el standard piramidal, el Sistema Internacional de
Unidades (Sl), cuya infraestructura técnica y organizativa ha sido desarrollado por la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas - BIPM (www.bipm.orq)

—

. BIPM/Organizacién Meteorolégica Mundial

2. Centros Metrologicos Nacionales/Centros
Instrumentos Regionales de la OMM

3. Laboratorios de calibracion acreditados
17025/ Servicios Meteoroldgicos e
Hidrolégicos Nacionales

4. Instrumentos de campo

Metrological and meteorological heirarchy



Contribucion de AEMET al Programa WWW de la OMM

Tipo de red Nume_ro de D'St"buf:'on Instrumentacion Transmision datos
estaciones espacial
RSBR (*) superficie 44 100/150 km ssigeien Cada hora
semiautomatica
5 equipos
RSBR (*) altura 7 300 km automaticos y 2 00hy12h UTC
manuales
e Entre Canarias y Contenedor sondeo | Sondeo a 12 h UTC
ASAPy VOS (™) L costa mauritana Estacion automatica | Superficie 3 horas
Zonas Manual y estacion
RCBR (**) 51 climatolégicas Y Mensual
Y automatica
principales
Mesoescalar 268 (mclum.la. 30-80 km Estacién automatica | Cada 10 minutos
RSBR superficie)
Climatoléaica Criterios Manual Mensual o seis
1atolog 2335 climatolégicos 563 estaciones veces al dia si
Ordinaria . L -
nacionales automaticas automatica

(*) Red Sinéptica Basica Regional de difusion mundial
(**) Red Climatologica Basica Regional de difusién mundial
(***) Red de sondeo y observacion de superficie a bordo de buques

WWW ( Wordl Weather Wacth ) : Programa Vigilancia Mundial




RED SINOPTICA BASICA REGIONAL
ESTACIONES DE SUPERFICIE

44 estaciones sinopticas

42 estaciones semiautomaticas

2 estaciones manuales

* Transmision datos horaria



RED SINOPTICA BASICA REGIONAL
ALTURA

7 estaciones de sondeo

5 estaciones automaticas
(Tenerife, Mallorca, Barcelona, Madrid y Murcia)

2 manual observations
(Santander y A Coruna)

* Transmision datos: 00 h and 12 h UTC






SIGROBS
(Sistema Integrado para la Gestion de las Redes de Observacion)

Actua:

 concentrador de datos, verifica
que estan todos y si faltan
interroga a la estacion.

« muestra el estado de cada
estacion, las incidencias se
muestran inmediatamente en el
mapa de estaciones.

» realiza un filtrado de los datos.
* recoje los metadatos.



RED DE DETECCION DE RAYOS

15 sensores en la Peninsula y Baleares
5 sensores en las Islas Canarias

Unidad central de proceso de adquisicion
y proceso

Sistema explotacion CATS 6.2
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Red de Radares 2014-2015
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RED DE RADARES DE AEMET

Sistema Regional Radar
Estacion Radar en campo
Centro Regional Radar en la DT
« (Control remote estacion radar

« Sistema proceso y generacion de
productos

Sistema Nacional Radar

Intercambio de datos con los SM de Francia
y Portugal




REDES RADIOMETRICAS

Red de radiacidon solar en
banda ancha: Visible, UV e IR

Red de espectrofotometros
BREWER: capa de ozono

Red de fotdbmetros solares
CIMEL: medida de aerosoles
atmosféricos

15



Estaciones de Medida de Radiacién Solar
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RED ESPECTROFOTOMETROS BREWER

Ubicaciones: Coruna, Zaragoza,
Madrid, Murcia, Y Santa Cruz
Tenerife

Observatorio Izana: RBCC-E

Proporciona de forma autobnoma
medidas de ozono total/perfiles, UV
espectral, AOD-UV (WOUDC)
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RED DE FOTOMETROS SOLARES

Ubicaciones: Coruna, Zaragoza,
Madrid, Palma de Mallorca, Murcia

CIlAIl: Santa Cruz Tenerife e lzana

Esta Red opera dentro del programa
AERONET, proporcionando
observaciones diarias de AOD y
productos derivados

http://aeronet.qsfc.nasa.qov/index.html
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RED DE CALIDAD DEL AIRE
EMEP/GAW/CAMP

13 estaciones vigilancia contaminacion fondo

El programa regular de medidas:

*Datos de O3, NO, NO2, SO2, PM10 (4 estaciones) y Hg
gaseoso (1 estacion) desde analizadores automaticos
*Sobre 100 components quimicos obtenidos de
analizadores manuales con diferentes periodos de
muestreo

-Un gran rango de parametros meteorologicos
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Normativas de calidad
CONTROL

Sistema de gestion de las mediciones ISO 10012:2003 MEDICIONES

« Asegurar fiabilidad de los equipos y procesos de medida

« AEMET introduce la Confirmacion Metrolégica en la Red Aeronautica en 2007 y la extiende a la
Red Sinoptica en 2013

La confirmacion metrological se define como un conjunto de operaciones necesarias para asegurar que el equipo cumple los
requisites previstos para su uso lo que se asegura mediante una serie de operaciones procedimentadas de verificacion y calibrecion.

CONTROL
Laboratorio de Calibracion CALIBRACIONES
Laboratorio Radiometrico operando conforme a ISO 17025
» Asegurar la trazabilidad de las calibraciones
CONTROL PROCESOS
Sistema de gestion de calidad 1ISO 9001:2008 PRODUCCION

» Asegurar cumplimiento requisites de usuario
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CONFIRMACION METROLOGICA EN AEMET

Establece las operaciones necesarias que permiten asegurar que los equipos de
observacion _meteorolégica mantienen sus caracteristicas nominales iniciales y la
incertidumbre en las medidas

Aplica a los diferentes elementos que forman parte de los equipos de observacion
meteoroldgica y que son responsables de la adquisicién de las medidas, asi como a
sus instalaciones de apoyo.

Se incluyen los sensores, encargados de la medida de las diferentes variables
meteoroldgicas, y los equipos electronicos encargados de la adquisicion y
procesamiento de las senales de los sensores. También aplica a los elementos
utilizados directamente en los procesos definidos de confirmacion metrolégica aunque
no formen parte del equipo de observacion en si, esto es, patrones itinerantes
utilizados para las actividades de verificacién y ajuste.

Los procesos involucrados :

« Mantenimiento preventivo de equipos e instalaciones
 Verificacion

* Ajuste

« Calibracion

« Mantenimiento correctivo

» Seguimiento y control
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PROGRAMA DE CONFIRMACION METROLOGICA

» |ldentifica equipos y procesos
- Establece instrucciones técnicas relacionadas
- Establece requisitos metrologicos
MPO-PRO-0201.pdf
* Plan anual de confirmacion
MPO-PA-001 16.pdf
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GESTION EN AEMET DE LA CONFIRMACION METROLOGICA

Unidades de Sistemas Basicos (Delegaciones Territoriales) en coordinacién con las Areas de
Observacion e Infraestructuras de Servicios Centrales
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SEGUIMIENTO DE LA CONFIRMACION METROLOGICA

A través de indicadores de cumplimiento de los requisitos metrolégicos
establecidos y del Plan Anual.

El control indicadores se lleva a cabo desde el Centro de Coordinacion del
Mantenimiento y el Laboratorio de Calibracion

MPO INS 0203.pdf

Indicadores de las medidas.pdf
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Angular Cosine
Response » » correction
0 : function
Cosine Error
SpeCtral GRUELED Coscor(SZA)

Response
Function

I Absolute

Calibration
Factor

C [Wm-2V-1]

8

Detector to
erythemal weighted
response
conversion function
f, (SZA, TO,)

)-C- f (SZA,TO,)-Coscor

Eop=U-U

offset







