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Biotecnologia y

comienzos de los afios 70 irrumpen
Aen el mercado novedosas técnicas de
manipulacion del ADN, lo que dara lugar a
la “ingenieria genética”. Los primeros pro-
ductos de ingenieria genética eran conver-
siones de microorganismos o células en
cultivo en factorias de proteinas (tiles para

vacunas, medicamentos, etc.
| i En los 80 y durante los 90, los orga-
' ' nismos genéticamente modifi-
cados (OMGs) salen de los
laboratorios, a través de
ensayos de campo, y las
plantas transgénicas salen
en grandes cultivos comer-
ciales, con lo que se abre el
debate sobre la seguridad
ambiental y sanitaria. Esta
preocupacion por las reper-
cusiones en el entorno nos
lleva a hablar sobre “biosegu-
ridad”, para referirnos a las
condiciones de los OMGs y
garantizar asi su inocuidad

ambiental.

En los Oltimos afios se viene
hablando de la importancia que reviste la
conservacion y la gestion de los recursos
vivos del planeta, la “biodiversidad”, en rela-
cion con el progreso de la biotecnologfa. Y
esto por una doble razén: por un lado, la
diversidad bioldgica representa una gigantes-
ca reserva de “oro verde” que en su mayor
parte esta inexplorada, y que en dltima ins-
tancia es la materia prima de los programas
de investigacion y desarrollo de buena parte
de la biotecnologia. Por otro lado (y no
menos importante), porque los paises ricos
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en biodiversidad, que suelen ser naciones
en vias de desarrollo, tienen el legitimo
interés de que la comunidad internacional
valore sus recursos vivos, y que se vean
compensados de un modo justo por su
conservacion y su disponibilidad para la
humanidad.

La biotecnologia en términos genera-
les es el uso de organismos vivos o de
compuestos obtenidos de organismos
vivos para obtener productos de valor para
el hombre. Dentro de la biotecnologia
podemos clasificar cinco amplias éareas:
biotecnologia en salud humana, biotecno-
logia animal, biotecnologia industrial,
biotecnologia vegetal y biotecnologia
ambiental.

La biotecnologia ambiental se puede
definir como “la aplicacion especifica de la
biotecnologia a la gestion de los problemas
ambientales, incluyendo el tratamiento de
los residuos, el control de la contamina-
cion, y su integracion con tecnologias no
bioldgicas”. El objetivo de la biotecnologia
ambiental es lograr una serie de practicas
econdmicas y procesos industriales mas
sostenibles ecologicamente y, en este sen-
tido, existen esperanzas de que su aplica-
cion nos acerque a ese objetivo (mediante
procesos basados en materiales reciclables,
obtencion de materiales industriales biode-
gradables, etc.).

Actualmente, la principal aplicacion de la
biotecnologia ambiental es limpiar la polu-
cion. La limpieza del agua residual fue una
de las primeras aplicaciones, seguida por la
purificacién del aire y gases de desecho
mediante el uso de biofiltros.



medio ambiente

La hiorremediacion (uso de sistemas bio-
I6gicos para la reduccion de la polucion del
aire o de los sistemas acuaticos y terrestres)
se esta enfocando hacia el suelo y los resi-
duos sdlidos, tratamientos de aguas domés-
ticas e industriales, aguas procesadas y de
consumo humano, aire y gases de desecho
Por esta razon se esta provocando que sur-
jan muchas inquietudes e interrogantes
debido al escaso conocimiento de las inte-
racciones de los organismos entre sf, y a su
vez, con el suelo. Los sistemas hioldgicos
utilizados son microorganismos y plantas.
Cada vez mas compafiias industriales estan
desarrollando procesos en el area de pre-
vencion, con el fin de reducir el impacto
ambiental como respuesta a la tendencia
internacional al desarrollo de una sociedad
sostenible. La hiotecnologia puede ayudar a
producir nuevos productos que tengan
menos impacto ambiental.

La biotecnologia puede ser utilizada para
evaluar el estado de los ecosistemas, trans-
formar contaminantes en sustancias no
toxicas, generar materiales biodegradables
a partir de recursos renovables y desarrollar
procesos de manufactura y manejo de dese-
chos ambientalmente seguros.

En los dos Gltimos afios, la biotecnologia
ha supuesto un gran avance, al utilizar mate-
riales biodegradables y recurrir a procesos

El objetivo de la biotecnologia ambiental es lograr

de base enzimatica que requieren menos
aporte de energia que los métodos tradicio-
nales, sustituyéndose sustancias quimicas
por otras bioldgicas menos o nada contami-
nantes.

Todo indica que habra un sitio para la
biotecnologia en la agricultura y ganaderia
del siglo XXI. El paradigma actual que se
plantea en la agricultura, lograr pequefias
ganancias a corto plazo asociadas a costes
ambientales y socioecondémicos deberia
cambiarse y dirigirse hacia una agricultura
mas viable y garantizar la seguridad a largo
plazo. Todo esto se lograria haciendo un
mayor uso de la rotacion de las cosechas,
mejorando la genética tradicional para per-
mitir un mayor control de plagas y enferme-
dades, mezclando los campos agricolas con
bosques, setos y prados, etc.

De acuerdo con un estudio realizado por
el International Service for the Acquisition
of Agri-biotech Aplications, ISAAA, el &rea
mundial de cultivos transgénicos alcanzé
los 50 millones de hectareas en el 2001,
mostrando un crecimiento del 10%
con respecto al afio pasado y multi-
plicandose treinta veces desde 1996.

Los paises que cuentan con las
mayores dreas cultivadas con trans-
génicos son Estados Unidos, Argen-
tina, China, Canada y Sudafrica.

una serie de practicas econoémicas y procesos
industriales mas sensibles ecolégicamente

Las modificaciones genéticas mas utiliza-
das por los agricultores son organismos
tolerantes a herbicidas (74%), los resis-
tentes a insecticidas (19%) y las semillas,
que incluyen las dos primeras propieda-
des (7%).

En cuanto a tipos de cultivos, la soja
ocupa el primer puesto, con una participa-
cion de 58% y un area cultivada de 25,8
millones de hectéreas; el maiz abarca el
23%, con 10,3 millones de hectareas; el
algodon, el 12%, y un é&rea de 5,3 millones
de hectareas y, finalmente, la colza repre-
senta el 7%, con 2,8 millones de hectére-
as cultivadas. Segun afirma el ISAAA en un
comunicado de prensa, los gobiernos,
apoyados por la comunidad cientifica
internacional, deben velar por una intro-
duccion segura y eficaz de la biotecnologia
en el mundo y aumentar adn mas los pro-
gramas de control para que generen la
confianza de la opinidn publica. m
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