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Distribuciones Tipo-
Fase aplicadas a la 
Estimación de 
Fiabilidad del 
Software

Distribuciones tipo-fase



© GMV, 2011
24 Noviembre
Zaragoza, 2011 Page 2

Estimación de Software
XIII Congreso de Confiabilidad

Motivación: 

necesidad de medir la Fiabilidad 

de Sistemas Intensivos en Software

Método:

Distribuciones Tipo-Fase 
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¿Cual es la naturaleza de los 
erorres de software?

¿Se pueden evitar?

¿Se pueden medir? ¿Predecir?
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Construcción del Software
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Métodos Estadísticos para estimar fallos
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Definición de Funciones Tipo-Fase

H(t) = 1 − α exp(Tt)e, t ≥ 0

Ask first, then implement

La distribución H(�) es una distribución 
tipo-fase con representación (α,T) de 

orden m, y se escribe  PH(α,T). 

α el vector inicial de probabilidades del proceso, T la matriz 
cuadrada de orden m cuyos elementos son las razones de 

transición entre los estados transitorios, y e un vector columna 
de unos de orden m
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Propiedades de las distribuciones PH
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CASO DE ESTUDIO
Análisis: Universidad de Granada

Caso práctico: SW Centro de Control de Satélites. 
Desarrollo GMV.
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SW operacional Centros 
de Control de Satélites: 
Datos de Fallos

Muestra: 1 de Enero de 2008 hasta el 31 
de Mayo de 2011

91 tiempos de fallo (en días)
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Proceso
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Resultados del ajuste
� Gráficas de la distribución empírica y de la PH ajustada

� Estadístico K-S, nivel de significación 0,5% � Ajuste aceptable.
� No es un gran ajuste, pero se ha usado la aproximación 
estándar para construir la gráfica.
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Distribución empiríca

Distribución tipo-fase
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NO HEMOS PODIDO CALCULAR LA 
TASA DE FALLOS

HEMOS AJUSTADO LA 
DISTRIBUCIÓN EMPÍRICA

¡BIEN!
PERO…
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PROBLEMAS COMPUTACIONALES, 
POCOS DATOS REQUIEREN MÁS

CAPACIDAD

APROXIMACIÓN ESTÁNDAR USADA 
PARA CONSTRUIR EL AJUSTE…
USAR OTRAS FORMAS
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