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DE CONFIABILIDAD

COSTES EXPLOTACION

= COSTES VARIAELES D&M

= COSTES ALQUILARES

= MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

- SEGURCS E IMPUESTOS

= GESTION Y ADMINISTRACION
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FESTRUCTURA DEL
PROYECTO

JERSIT,
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XIVCONGRESO D Jhs &~
MaTRITY
N
i B Entrer Estructura del modelo =
\ o Fichero Retardo ™~
Ptotal (KW} ~ NTIE,
el _Rotor_(rpm) Z T A
| Temp_Nacells 0 —’ 20 nevronas —’ Temp_tultiplicadars A S
1 -| D
Estudi - -
1 Lista tardo
z A =
Afio
- gf;” s Evolucion temporal de los datos seleccionados
E=stad T
E L Hora 70

65

35

30

Real
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&e ESTRUCTURA DEL Ry
XIVCONGRESO PROYECTO %S
EVALUAR EL ESTADO DE SALUD

Modelos de comportamiento normal

ENTRADAS SALIDA
MCN1 Vviento Tamb Ptot
MCN2 Vwiento AngPitch Ptot
MCN2 Tnac Ptot Vrotor ThobGen
MCN4 Tnac Ptot TacentMult Vrotor TeojGenA
MCNS Tnac Ptot Vrotor TeojGend
MCXNG Tnac Ptot Taceithult Tummlt
MCNT Tnac Ptot WVrotor Tmult
MCNE Tnac Ptot Tonult
MCN9 Tnac Vrotor | TaceitMult TcojGenA Tmult
MCXN10 Ptot Vrotor
MCXNI11 Vwiento AngPitch Vrotor
MNCI12 Vwiento Ptot Vrotor
MCN13 Vviento Vrotor

[ ™ ]

Modos de fallo

MF1 Averia Generador
MEF2 Error accionamiento Pitch
MF3 Error sincronismo

i MF4 Fallo centrifugo
MF3 Fallo refrigeracion multiplicadora

i MF6& Temperatura dispare aceite multiplicadora

MFE7 Temperatura disparo cojinete L. A. generador
MF8 Temperatura dispare generador
MF9 Velocidad rotor # Velocidad generador
MF10 Fallo frecuencia
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ESTRUCTURA DEL
XIVCONGRESO PROYECTO

DE CONFIABILIDAD

- Lﬂmﬁow&rummch _\
] : —

Situaci te del aerogenerador

Fecha:
'31-May-2009 23:42:29 h e

Estructura del Modelo

Retardos

O - -

— b conewonss  — |

Comportamiento Mormal Estimado x Comportamiento Real I

Evolucion temporal de los datos seleccionados

Real

"' " ')‘. ------- Estimation |

Bandas

":\'/f,_.

Error de entrenamiento: media = (.07, desviacion tipica = 4.75




ESTRUCTURA DEL
XIVCONGRESO PROYECTO

DE CONFIABILIDAD

Archive Modelos  ModosdeFalle  Componentes  Componentes-Equipo £l \

Modulo de Evaluacion Integral de Estres

e e e e e |

EQUIPG: ] Parts
‘COMPONENTES MODOS DE FALLOD MODELOS:
Joirgs T |
|Generador [Error accionamiento Pitch | 5
Muttiplicadora [Error sincronismo -2008_INT-365_ST-10.

Fallo refrigeracion muttiplicadora
Fallo refrigeracion multipicadora
Temperatura dispare aceite multiplica:
\Temperatura disparo cojinete L.A. gel
[Temperatura disparo generador
(Velocidad rotor # Velocidad generadi
Fallo frecusncia

2008_INT-365_5T-10.
2003_INT-365_ST-10.
2008_INT-385_ST-10.
2008_INT-365_ST-10.
2008_INT-365_ST-10.
2008_INT-365_ST-10.
2008_INT-365_ST-10
2008_INT-365_5T-10
2008_INT-365_ST-10.

Desviaciones ABriz008.mat ‘ CARGAR

S N O\ ALIAS

Panel

r- o] ' MODULO DE
EVALUAR | INFORME EVALUACION | -
L — w EVALUACION

INTEGRAL DE
ESTRES

WISUALIZAR

EQUIFO COMPONENTES MODOS DE FALLO MODELOS




ESTRUCTURA DEL
XIVCONGRESO PROYECTO

DE CONFIABILIDAD

( Archive Modelos  ModosdeFalle  Componentes  Componentes-Equipo £l \

Modulo de Evaluacion Integral de Estres

EQUIPO: | Pars

COMPOMENTES MODOS DE FALLO MODELDS

C - Averia Generador
\Generador [Error accionamientoe Pitch
Muttiplicadora [Error sincronismo
Fallo refrigeracion muttiplicadora
Fallo refrigeracion multipicadora
Temperatura dispare aceite multiplica:
emperatura disparo cojinete L.A. gel
emperatura disparo generador
(Velocidad rotor # Velocidad generadi

81 MEIE_MD Insertar

Insertar Maodelos

12 Mombre Modslo Media_Eror  Desy_Etror Coef Reg. [ Nuevo Modelo | | carear

| WI-ME-17_1-1-2008_INT-265_ST-10. matéPtot Tamb&VvientWT17 | [ -0.0497 | [447216 | [ 1] @ Seleccionar M()DULO DE
WT-HE-A7_1-1-2008_INT-255_5T-10.ma¥ToolGenATnacaPIot 38 Vrot3))| [ 00083 | [sa033 | [ 1 ] ® Seleccionar EVALU ACION

[WT-ME-17_1-1-2008_INT-355_ST-10.mateTmultTnac&Plot(1 ;8V rotor(1 )T | n.o1o0 | | 203z | |1 Seleccionar INTEGRA’L DE
| Infroduzca nombre modelo | | nim | | nism | | niims1 ‘ Selacclonar ESTRES

Introduzca nombre modelo

| WT-ME-17_1-1-2008_INT-365_ST-10.matéVrotor(vvient&AngPtichWT17 | | -0.0019 | | o.ses0 | | 1|

Selacclonar

Introduzce nombre modelo

Seleccionar

- : ¥ 7 : .




ESTRUCTURA DEL
XIVCONGRESO PROYECTO

DE CONFIABILIDAD

( Archivo  Modelos  Modos de Fallo Componentes  Componentes-Equipa >

Modulo de Evaluacion Integral de Estres

EQUPO: | Barts
‘COMPONENTES MODOS DE FALLD MODELOS
MEE MF Insertar e
ﬁi;i; =h Pl N T W ™ -
MHEIE _( ’
Insertar Modo de Fallo
MF: | 4 | | Temperatura cojinete alta i | CARGAR |

[N MNombre Modelo: PMD Flujograms PMD FFl4B PMDFF

e |F| [T-ME-25_1-1-2008_INT-385_5T-10 mat#ThobGen(TnacaPloti2)aVrotor(3] 03 | [usnButen| [o7ersea| |o1sisee| ¢ Sekecoonar
|W| [ WIME-17_1-1-2008 INT-385_ST-10 matéPtotTamb&VvientNT7 | | 06 | [pusnButon| [ozss007| l00ees @ Sekeconar r ol
| WD3: | |WTMEAA7_1-1-2008_INT-365_ST-10.mat¥Tmub TacetiubS Pt 1)aTrac)W| | 1| [eusnButon| |ossezse| (0210583 () Seleoconar ACIO
. |W| | WT-ME-26_1-1-2008_INT-385_ST-10.matéVrolor(Vvient&AngPich)WT26 | ’P:.sshﬂmnrl] l0729478| [01601%| @ Selecconar Al O

[MDs: | | WTMEZ5_1-1-2008 NT-365 ST-10.maTmul(TnacsPol(1)WT28 | (PushButon] (085922 |018075 | ) sekeoconar >

| MDE: | | WIME-17_1-1-2008 INT-365_ST-10.mat#Vrolor(VyientsAngPich w17 | [PushButon] [o7eaez7| [oisms2| ) seecconar

I Edit Text | iFush Button ! E_Ed'rt’-'ext | | Edit Text I Seleccionar

!PushB_mw;i [zt Seleccionar

K | Edit Text |
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DE CONFIAB

1DAD

FESTRUCTURA DEL

PROYECTO

Archivo

Modelos  Modos deFalle  Componentes  Componentes-Equipo

EQUIPG

OMEOMENTES

MEIE MF Insertar
-

| MEIE_COMP _Insertar

Parts

MODOS OE FALLD

Modulo de Evaluacion Integral de Estres

MODELOS

- W E— - -

I
=
[wr2 |

[ wFa |

Insertar Componente

Mombre Modo de Fallo:

Temp bobina generador

Angulo Pitch

Temp cojinie LAD

GEMNERADOR

PesoMF

o0y

0.3

| Edit Text

| Push Button |

fPusn Buuonf

") Seleccionar
o
@ Seleccionar
o
i
e gz.;

| Edit Text |

CARGAR

CORREGIR

CALCULAR

1 Seleccionar
@ Seleccionar
(1 Seleccionar
@ Seleccionar
| Seleccionar
11 Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar




4 ESTRUCTURA DEL
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DE CONFIABILIDAD

( Archive Modelos  ModosdeFalle  Componentes  Componentes-Equipo £l \

Modulo de Evaluacion Integral de Estres

EQUIPO: | Parts

COMPOMENTES MODOS DE FALLO MODELOS'

Otros Averia Generador WIT-ME-17_1-1-2008 INT-365 ST-10.58
‘Cenerador Error accionamiento Pitch [WT-ME-17_1-1-2008_INT-365_ST-10.
Multiplicadora [Error sincronismo \WT-ME-17_1-1-2008_INT-365_5T-10.
Fallo refrigeracian muttiplicadora
S0 (B IR IBLIO] Malasia0ni s

Bl MEIE COMPInseriar s e . S S e, S

Insertar Componente

GEMNERADOR

Mombre Modo de Fallo: FesahF

Temp bobina generador

MODULO DE

EVALUACION

INTEGRAL DE
ESTRES

Angulo Fitch ") Seleccionar

Temp cojinie LAD ;. @ Seleccionar

EQUIFO COMPONENTES MODOS DE FALLO MODELOS
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FESTRUCTURA DEL
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EVALUAR EL ESTADO NF
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Multiplicador

‘ ‘ EVALUAR

—YISUALIZAR
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ﬁ; ESCENARIOS PLANTEADOS

XIVCONGRESO

MBE 0: mantenimiento planificado.

MBE 2: mismo estrés maximo.

MBE 3: mismo estrés maximo varias
acciones.

MBE 4: mismo presupuesto.

00O

ASOCIACION ESPAROLA PARA LA CALIDAD
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MBE 2: mismo estrés FEXY
maximo oAy

XIVCONGRESO

MANTENIMIENTO PLANIFICADO (PREVENTIVO)
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MBE 2: mismo estrés CoaRD:
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MANTENIMIENTO BASADO EN ESTRES — ESTRES MAXIMO DEL PREVENTIVO
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Estrés componente GENERADOR
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8n0s  Febos  Wiaros  Apros | Miay0s  Jun0B  JuiDs | Aug0s  Sepos | Octos | Mevos Jan08  'resob  miaros o058 Mayos  Jen0s  Jui09 T Augos  Sepud  Detos ¥ mews ' Decos
] Mantenimiento Otros <> Mantenimiento Generador —+ Mantenimiento Multiplicadora

15-Abril-2009 15:22:58

GENERADOR MULTIPLICADORA
ESTRES = =
95% 93%

Averia Generador 5.8% 22.6% 6.6%

Temp. Disp. Generador 7.4% 19.4% 8.6%

Fallo frecuencia 6.3% 16.6% 7.3%

HeEEE Bl e s 6.2% 16.3% 7.2%

Error sincronismo 22.2% 11.6% 5 1%

Vel. Rotor # Vel. generador 2.3% 6.0% 13.3%

Fallo centrifugo 22.5% 2.3% 52%

Error accionamiento Pitch 21.4% 2.2% 4.9% i

Fallo r_efr_igeracién 3.2% 1.7% 27 7%
multiplicadora

LG RIS 2GS 2. 4% 1.3% 14.1%
multiplicadora

‘\\

. 7 306;\@
MBE 3: mismo estres g@w“"@
maximo varias acciones %
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REPLANIFICANDO

\41"' 5 ;
XIVCONGRESO MBE2 /| MBES3 % uﬁl‘f?"ﬁ
4 Y Y Y )
MULTIPLICA AEROGENER
DORA GENERADOR OTROS ADOR
N N\ N\ N Y
( MBE O: ) , _ _ _ )
MANTENIMIENTO 3 acciones 6 acciones | 16 acciones | 25 acciones
FUANIAICALRIS 5508 € 5820 € 6192 €
\_ (PREVENTIVO) <‘ Y
s N\
MBE 2: MISMO ESTRES 4 acciones 4 acciones 3 11 acciones
ARBAZNUNAS 7344 € 3880 € 136 €
\_ <- Yy,
C - N
MBE 3: MISMO ESTRES 4 acciones 4 acciones 11 acciones
PREVENTIVO VARIAS
ACCIONES (5% 7344 € 3880 € 12136 €
B% A A

ASOCIACION ESPANOLA PARA LA CALIDAD
! C




REPLANIFICANDO

N
XIVCONGRESO MBEZ2 / MBE3 Matoi
4 N\
\ AEROGENERADOR )
4 Y Y N
A B C
\ A A y
4 MBE O: A A
PLANIFICADO
\ (PREVENTIVO) < y
’ p
PREVENTIVO
\ y
C ) < N
MBE 3: MISMO ESTRES
ACCIONES (5%)
A J

ASOCIACION ESPAROLA PARA LA CALIDAD
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MBE 2: MISMO ESTRES
PREVENTIVO

12136 €

£ REPLANIFICANDO T
XIVCONGRESO MBE2 / MBES3 o M“Jmi%@;
4
| AEROGENERADOR
4 Y Y
\_ B A
4 MBE O: )
MANTENIMIENTO
PLANIFICADO
\_ (PREVENTIVO) <. .
>

\
>

MBE 3: MISMO ESTRES
PREVENTIVO VARIAS
ACCIONES (5%)

<

10458 €

N
l l E ]
X
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MBE 4: mismo presupuesto

4 Y Y Y )
MULTIPLICA AEROGENER
DORA GENERADOR OTROS ADOR
p AN\ N\ N
3 acciones 6 acciones | 16 acciones | 25 acciones
MANTENIMIENTO
PLANIFICADO 5508 € 4864 € 16192 €
(PREVENTIVO)
\ 100% 100% y
d 5 accione 4 acciones | 14 acciones
MBE 4: MISMO
PRESUPUESTO 9180 € 4850 € 1216 € 15246 €
PREVENTIVO (y (y (y

ASOCIACION ESPAROLA PARA LA CALIDAD
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MBE 4: mismo presupuesto 2 &g
XIVCONGRESO e
( )
AEROGENERADOR
Y
B
[
MBE 4: MISMO
PRESUPUESTO
PREVENTIVO
g
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GRACIAS POR SU ATENCION
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