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1. Introduccion
1.1.El Mantenimiento

Definicion (Norma UNE-EN 13306:2001)

“Combinacion de todas las técnicas,

administrativas y de gestion, durante el ciclo
de vida de un elemento, destinadas a
conservarlo o devolverlo a un estado en el
cual pueda desarrollar la funcion requerida”




1. Introduccidn
1.2.El Mantenimiento en la empresa

Combinacion de estrategias

]

Preventivo

l sistematico

i Preventivo
Correctivo
planificado basado en

condicién

Preventivo de
oportunidad

?




1. Introduccion
1.3. Gestion del Mantenimiento

Definir objetivos y estrategias
Planificar, ejecutar y supervisar

Mejora de métodos

Mejora continua




1. Introduccion
1.4. El mantenimiento en Pymes

Mantenimiento como gasto

Recursos destinados al proceso productivo.
El mantenimiento tiene poca importancia.
Basado en criterios subjetivos.




2. Contexto y objetivo

Dimensionado optimo del equipo de
mantenimiento en base a la estrategia de
mantenimiento actual de la empresa.

Funcionamiento Optimo




2. Contexto y Objetivo
Metodologia empleada

Aplicacion de teoria de colas para encontrar el
punto optimo de funcionamiento.




3. Metodologia

3.1 Preparacion del sistema

3.2 Recogida y almacenamiento de datos
3.3 Ajuste de la serie de datos

3.4 Teoria de colas




3. Metodologia

3.1 Preparacion del sistema

Codificacion de elementos

Nuevo procedimiento de trabajo




3. Metodologia
3.2 Recogida y almacenamiento de datos

Disefio de un sistema de Gestion de mantenimiento asistida
por ordenador (GMAO)

Orden de trabajo (base del sistema)




3. Metodologia
3.3 Ajuste de las series de datos

A partir de los datos del GMAQO (historico)
Extraccion de datos de Interes

Tiempo Entre Intervenciones

Tiempo De Intervencion

Ajuste de datos a alguna distribucion estadistica

gue nos permita modelizar matematicamente el
mantenimiento.




3. Metodologia
3.3 Ajuste de las series de datos
Uso de software Easyfit

Introduccidon de datos
Ajuste de la distribucion estadistica.
Bondad de ajuste

Obtencion de datos para aplicacion de teoria de
colas
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3. Metodologia
3.3 Ajuste de las series de datos

Uso de software Easyfit

Funcion de densidad de probabilidad
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3. Metodologia

3.4 La Teoria de Colas
Estructura basica de los modelos de colas

Fuente de entrada
Cola

Mecanismo de servicio
Disciplina de cola




3. Metodologia
3.4 La teoria de colas

Parametros
caracteristicos




3. Metodologia

3.4 Teoria de colas
Simulacion de escenarios

Coste de
espera

Cw*L

BUsgueda del nUmero de operarios que nos
proporciona un coste total minimo para un coste
de espera determinado




4. Resultados
4.1 Ajuste de las series de datos
Resultados extraidos deEasyfit

Tiempo entre averias Tiempo de intervencion

Test K-S
Test A-D

Log-Normal | Log-Pearson3
Test Chi?

207,68 207,68

' esviacion 71235 649,48 649,58
esviacién 207 66 241.38

Ar = 0.0048 min -t M = 0.0040 min -t




4. Resultados
4.2 Teoria de colas
Parametros caracteristicos
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4. Resultados
4.2 Teoria de colas
Modelizacion de escenarios




4. Resultados

1. Ha sido posible el ajuste los datos a

alguna distribucion.
Tiempo entre averias (Pareto Gen.)

Tiempo de reparacion (Inv. Gaussian)
2. Hemos dimensionado en funcion de
costes de parada. ervidores éptimos




5. Conclusiones
Inconvenientes

Gran dificultad para ajustar los datos

Trabajo adicional para operarios

Coste econdmico de GMAO

Inexistencia de datos econdmicos obliga a simular
supuestos




5. Conclusiones
Ventajas

Bajo impacto economico para la empresa

Conocimiento del impacto de los cambios

Resultados claros y facilmente entendibles
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