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 NUEVAS EXPECTATIVAS Y NECESIDADES DE LA SOCIEDAD Y 

LAS EMPRESAS EN MATERIA DE SOSTENIBILIDAD  

 
CÁLCULO Y VERIFICACIÓN DE LA HUELLA DE 

CARBONO. ACCIONES DE REDUCCIÓN DE 
EMISIONES 
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Variación de la temperatura 1976-2006 
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Variación de los casquetes polares 1979-2005 
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QUÉ ES EL CAMBIO CLIMÁTICO 

Gases de Efecto Invernadero 

 

„ Metano (CH4) 

„ Óxido Nitroso (N2O). 

„ Hidrofluorocarburos (HFC) 

„ Perfluorocarburos (PFC) 

„ Hexafluoruro de azufre (SF6) 

 

Dióxido de carbono (CO2), pero no el UNICO. 
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 En 1997 se adoptó en Kioto, en vigor desde Febrero de 2005: 

    - ratificado por: UE, Japón, Canadá, Rusia, Ucrania,… 

    - sin:          EUA, Australia, China,…. 

 

  Gases GEI: CO2, CH4, N2O, SF6, HFCs, PFCs 

  

 Países Anexo-I: Reducción de las emisiones de GEI en un 5% en el periodo 2008-2012 

respecto los niveles de 1990. En anexo B los compromisos por países  

       UE:                    - 8%   

             Japón: - 6% 

       Rusia:   0% 

 

EL PROTOCOLO DE KIOTO 
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Países Anexo-I: Reducción de las emisiones de GEI en un 5% 

en el periodo 2008-2012 respecto los niveles de 1990  

        

ESPAÑA: + 15% 

No países de economías emergentes 

 

Medidas:  
 

- Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL)  
- Aplicación Conjunta (AC) 
- Comercio de Emisiones 

EL PROTOCOLO DE KIOTO 
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PROTOCOLO DE KIOTO. DESDE 2005…. 

MECANISMOS DE 
COMPENSACIÓN 

VERIFICACIÓN 
REGLAMENTARIA para las 
instalaciones sometidas 
según Plan  Nacional  de 

Asignación  

 

 

 

UNIÓN EUROPEA 
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  Concepto del MDL 

•Mitigación de las emisiones de 
GEI. 
 
•Contribución al desarrollo 
sostenible. 
 
•Contribución a la mejora de la 
eficiencia energética del país 

Adicionalidad 

Escenario base del país 

Criterios sostenibilidad país 

A considerar... 

CO2 eq 

ASPECTOS BÁSICOS DE LOS PROYECTOS MDL-AC 
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Como consecuencia del 

compromiso de reducciones…. 

 

se crea el Esquema Europeo de Comercio de Emisiones 

European Emissions Trading Scheme 

(EU-ETS) 
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ACTIVIDADES AFECTADAS. Anexo I de la Ley 13/2010 
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ACTIVIDADES AFECTADAS. Anexo I de la Ley 13/2010 
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ACTIVIDADES AFECTADAS. Anexo I de la Ley 13/2010 
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ACTIVIDADES AFECTADAS. Anexo I de la Ley 13/2010 
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....Pero las administraciones, a la vista de 

los datos de seguimiento de los 

compromisos adquiridos, están 

evolucionando a la consideración del 

cambio climático en otros sectores 
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SECTORES DIFUSOS 

SECTORES DIFUSOS   

TRANSPORTE 

RESIDENCIAL, COMERCIAL e INSTITUCIONAL 

AGRARIO 

RESIDUOS 

GASES FLUORADOS 

SECTOR INDUSTRIAL NO CUBIERTO POR EL 

COMERCIO DE DERECHOS DE EMISIÓN 

„ Incluyen las actividades generadoras de emisiones de GEI que 
no se encuentran incluidas dentro del ámbito de aplicación del 
EU-ETS 
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     INFLUENCIA DE SECTORES DIFUSOS EN EL CAMBIO CLIMÁTICO 

SECTOR FUENTE 

TRANSPORTE consumo de combustible en el transporte 

por carretera, marítimo, ferroviario 

RESIDENCIAL Y SERVICIOS consumo de combustible y electricidad  

AGRARIO suelos agrícolas, fermentación entérica, 

gestión de estiércoles 

GESTIÓN DE RESIDUOS emisiones producidas por los vertederos  

GASES FLUORADOS emisiones fluoradas procedentes del 

sector industrial, residencial y de servicios 

SECTOR INDUSTRIAL NO CUBIERTO POR EL 

COMERCIO DE DERECHOS DE EMISIÓN 

Emisiones derivadas de las actividades 

del sector 
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Además: de forma voluntaria las 

organizaciones han empezado a 

comunicar sus logros en materia de 

huella de carbono.... 
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EJEMPLO DE 

PUBLICIDAD.  

REDUCCIÓN DE  

EMISIONES POR 

MEJORA DE 

PRODUCTO 
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EJEMPLO DE 

PUBLICIDAD.  

REDUCCIÓN DE  

EMISIONES 

DEBIDO A  

 ACTIVIDAD 
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 MOTIVACIONES DE LAS ORGANIZACIONES EN 
MATERIA DE HUELLA DE CARBONO Y ENERGIA 
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¿CÓMO AFRONTARLO? 

IDENTIFICAR  
OPCIONES DE 

MEJORA  

CONOCER 

DESARROLLAR 
PLANES DE 
REDUCCIÓN 

Identificar la AFECCIÓN  Acción posterior EFICAZ 
 

 

 

EN TÉRMINOS DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (CO2eq) 
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 Motivación de las empresas  

 Permitir definir mejores objetivos, políticas de reducción de emisiones 
más efectivas e iniciativas de ahorro de costes mejor dirigidas 

 Reducir emisiones GEI 

 Identificar oportunidades de ahorro de costes 

 Incorporar el impacto de emisiones en los procesos de selección de 
proveedores, materiales, diseño de producto, etc. 

 Demostrar a terceros compromisos de responsabilidad empresarial y 
medioambiental 

 Ayudar a terceros a completar sus huellas de carbono 

 Satisfacer las exigencias de clientes con conciencia ecológica 

 Aprovechar el “saber hacer” interno de las organizaciones. Estableciendo 
la interacción de la I+D+i con otros departamentos o divisiones de la 
organización 

 Realizar el análisis, mejora continua y correcta medición de los 
resultados de sus compromisos de reducción. 
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ÍNDICES, INFORMES Y FOROS DE SOSTENIBILIDAD. DÓNDE SE DEMANDA 

Índices: 

Informes: 

Foros: 
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 CONCEPTO  Y POSIBILIDADES DE HUELLA DE 
CARBONO 
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  Concepto 

Huella de Carbono:  
 
Parámetro utilizado para describir la cantidad de emisiones de 
gases de efecto invernadero asociadas a una empresa, evento, 
actividad o al ciclo de vida de un producto/servicio en orden a 
determinar su contribución al cambio climático. Se expresa en 
toneladas de CO2 equivalente. 
 
Se expresa en toneladas de CO2 equivalente (Recoge los GEI: CO2, CH4, N2O 
y CFC) 
 
(Fuente: documento “propuesta de inclusión de la huella de carbono en la contratación pública”. MINISTERIO DE 
MEDIO AMBIENTE) 
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QUÉ ES EL CAMBIO CLIMÁTICO 

Gases de Efecto Invernadero 

 

„ Metano (CH4) 

„ Óxido Nitroso (N2O). 

„ Hidrofluorocarburos (HFC) 

„ Perfluorocarburos (PFC) 

„ Hexafluoruro de azufre (SF6) 

 

Dióxido de carbono (CO2), pero no el UNICO. 

 



AENOR 

Potenciales de calentamiento global (Actualizaciones) 

 
 

RELACIÓN 
DE GASES DE 

EFECTO 
INVERNADERO  

 
 

Fuente: IPCC 2007 
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Potenciales de calentamiento global (Actualizaciones) 

 
 

RELACIÓN 
DE GASES DE 

EFECTO 
INVERNADERO  

 
 

Fuente: IPCC 2007 
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POSIBILIDADES DE LA HUELLA DE CARBONO 

PRODUCTO/SERVICIOS ORGANIZACIONES/EVENTOS 

PROYECTOS 
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  Conceptos 

Huella de carbono de producto:  
 
Cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero, en kg de CO2 
equivalente que puede considerar un alcance determinado siendo 
recomendable que abarque todo el Ciclo de Vida del producto. 
 
Huella de carbono de organización:  
 
Cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero en kg de CO2 
equivalente, asociadas a una organización, que puede abarcar las directas 
así como las indirectas como las indirectas derivadas de consumos de 
recursos y las derivadas de su distribución. 
 
 

(Fuente: documento “propuesta de inclusión de la huella de carbono en la contratación pública”. MINISTERIO 
DE MEDIO AMBIENTE) 
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 REFERENCIALES 
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Normas y referenciales existentes…. 

Cálculo de la Huella de Carbono  (I) 

Hay diversas normas y referenciales para el cálculo de la huella de 
carbono: 

- PAS 2050 (BSI/DEFRA/Carbon Trust-UK). Basada en la 
metodología de análisis del ciclo de Vida (norma ISO 14004 y 
14044: 2006) y en la norma de ecoetiquetado (ISO 14021) 

-  PAS 2060 (BSI). Especificaciones para la demostración de la 
neutralidad del carbono en organizaciones 

- “GHG Protocol” (a Corporate Accounting and Reporting 
Standard). Protocolo internacional elaborado por el 
WRI/WBCSD, para el cálculo de las emisiones de gases de 
efecto invernadero en el que posteriormente se basó la ISO 
14064 
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 Normas y referenciales existentes…. 

Cálculo de la Huella de Carbono  (II) 

‟ ISO 14040 y 14044 .- Normas de Análisis de Ciclo de Vida: son 
herramientas de gestión ambiental que se basan en la 
recopilación y evaluación, conforme a un conjunto sistemático 
de procedimientos de las entradas y salidas de materias 
primas, de energía y de emisiones durante el ciclo de vida de 
un producto o servicio 

‟ ISO 14064-1.- Inventario de Gases de Efecto Invernadero. 
Especificación con orientación a nivel de las organizaciones 
para la cuantificación y el informe de las emisiones y 
remociones de gases de efecto invernadero, validación y 
verificación 
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 Normas y referenciales en elaboración…. 

Cálculo de la Huella de Carbono (III) 

‟ ISO 14067  partes 1 y 2. Huella de Carbono de productos (en 
elaboración): Calculo y comunicación. (prevista publicación en 
2010).- Esta norma seguirá las directrices marcadas por el 
borrador del estándar “Product Life Cycle Accounting and 
Reporting Standard” elaborado por GHG Protocol (en 
información publica desde enero 2012 hasta junio de 2012) 

‟ ISO 14069.- Cuantificación y comunicación de las emisiones de 
GEI para las organizaciones. Guía de aplicación de la norma 
ISO 14064-1 (prevista publicación en 2012) 
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REFERENCIALES. Ordenando las ideas…. 
 

 
 

Cuantificación voluntaria de emisiones GEI de una organización: 
„ Por aplicación del “GHG Protocol” directamente 
„ Por aplicación de ISO 14064-1 
„ AYUDA DE LA FUTURA GUIA ISO 14069 (en elaboración. Prevista 

publicación 2012-2013) 

 

 
 

Cuantificación voluntaria de emisiones GEI del ciclo de vida de un 
producto: 
„ Por huella de carbono según PAS 2050 
„ Por huella de carbono según ISO 14067 (en elaboración. 

Información publica enero 2012 a junio 2012) 
„ Por aplicación del “GHG Protocol” directamente 

ORGANIZACIONES 

PRODUCTOS 
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POSIBILIDADES DE LA HUELLA DE CARBONO 

PRODUCTO/SERVICIOS ORGANIZACIONES/EVENTOS 

PROYECTOS 
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 HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO 
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 Límites del Sistema GENERAL 

Por fases de actividad 

Business to business (B2B), Business to consumer (B2C)  

„ Materias 
primas 

„ Transporte 

EXTRACCIÓN 

„ Elaboración 
„ Envasado 
„ Etiquetado 
„ Almacenamiento 

ELABORACIÓN 
„ Mayorista 
„ Minoristas 
„ Transporte 
„ Permanencia 

DISTRIBUCIÓN 

„ Consumo 
„ Disposición 

Final 

USO 

B 2 B 

B 2 C 
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 Límites del Sistema  GENERAL 

Materias 
Primas 

extracción 

Elaboración 

transporte 

Transporte/ 
Distribución 

Uso 
consumidor 

Reciclaje y 
desecho 

Próximo a inventario GEI 
Próximo a análisis del 

ciclo de vida 
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 HUELLA DE CARBONO DE ORGANIZACIONES 
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¿CÓMO AFRONTARLO? 

IDENTIFICAR  
OPCIONES DE 

MEJORA  

CONOCER 

DESARROLLAR 
PLANES DE 
REDUCCIÓN 

Identificar la AFECCIÓN  Acción posterior EFICAZ 
 

 

 

EN TÉRMINOS DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (CO2eq) 
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REFERENCIALES. 14064 vs GHG PROTOCOL 
 

 
 

Cuantificación voluntaria de emisiones GEI de una organización: 
„ Por aplicación del “GHG Protocol” directamente 
„ Por aplicación de ISO 14064-1 
„ AYUDA DE LA FUTURA GUIA ISO 14069 (en elaboración. Prevista 

publicación 2012-2013) 

 

 
 

ORGANIZACIONES 

LAS EXIGENCIAS DE GHG PROTOCOL SON 
SIMILARES A LAS DE ISO.  

 
EL DOCUMENTO GHG PROTOCOL INCLUYE 

ACLARACIONES DE CONCEPTOS Y EJEMPLOS 
PRACTICOS 

 
AENOR VERIFICA CONTRA CUALQUIERA DE 

LOS DOS REFERENCIALES  
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Iniciativa ISO para la cuantificación, seguimiento, el 
informe y la verificación de emisiones y/o remociones de 

gases de efecto invernadero de forma voluntaria 

 

 
 

ISO 14064. GENERALIDADES 
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 Límites del Sistema 
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• Posibilidades para las organizaciones: 
 

 ISO 14064-1:2006 “especificación con orientación, a nivel de las 
organizaciones, para la cuantificación y el informe de las emisiones y 
remociones de gases de efecto invernadero” 

 

 ISO 14064-2:2006 se centra en los proyectos de GEI o en las actividades 
basadas en proyectos diseñados específicamente para reducir las 
emisiones de GEI o incrementar las remociones de los mismos 

 

• Requisitos para las entidades que realizan la verificación: 

 

 ISO 14064-3:2006 “especificación con orientación para la validación y 
verificación de declaraciones sobre gases de efecto invernadero” 

 

 
 

ISO 14064. GENERALIDADES 
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EJEMPLO. CALENDARIO PARA EL DISEÑO DEL PROCESO Referenciales sectoriales 

SECTOR REFERENCIAL 

Construcción ENCORD 

Cementos Referencial específico GHG 

Protocol 

Aeropuertos Referencial específico ACA 

Gestión de Residuos Epe Protocol 

Telecomunicaciones Referencial especifico ITA 

Compañías aéreas Referencial especifico ICAO 

 

• En general, todos basados en ISO que “explican” las 
características sectoriales.  

 

 

 



AENOR 

EJEMPLO. CALENDARIO PARA EL DISEÑO DEL PROCESO PROCESO DE VERIFICACIÓN 

 

• OTORGAMOS reconocimiento de conformidad : 

 

• Al esquema sectorial 

• A la norma ISO 14064-1:2006 
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1.- PRINCIPIOS: asegurar que la información relacionada con los gases de 
efecto invernadero es cierta e imparcial 

 

 Pertinencia:  
 Seleccionar las fuentes, sumideros, reservorios de GEI, datos  y metodologías apropiados 

para las necesidades del usuario previsto 

 Cobertura 
 Incluir todas las emisiones y remociones pertinentes de GEI 

 Coherencia 
 Permitir comparaciones significativas en la información relacionada con los GEI 

 Exactitud 
 Reducir el sesgo y la incertidumbre, en la medida de lo posible 

 Transparencia 
 Divulgar información suficiente y apropiada con los GEI, que permita que los usuarios 

previstos tomen decisiones con confianza razonable 

 
 

Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 
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ISO 14064-1:2006 “…. a nivel de las organizaciones, para la cuantificación y 
el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero” 

 

Desarrollo y gestión de inventarios de emisiones de GEI de 
organizaciones 

 Incluye: 

 Consideración de las diferentes fuentes de emisiones (directas e 
indirectas) y gases de efecto invernadero 

 Elección de metodología de cuantificación  

 Posibilidad de establecer acciones de mejora de emisiones (acciones 
dirigidas según ISO) 

 Requisitos para asegurar calidad de inventarios, informe a elaborar, 
auditoria interna y responsabilidades de la organización 

 Información al público 

 

 
 

Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 
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Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

• IDENTIFICACIÓN DE FUENTES Y SUMIDEROS 
• SELECCIÓN DE METODOLOGÍA DE CUANTIFICACIÓN 
• RECOPILACIÓN DE DATOS DE ACTIVIDAD 
• SELECCIÓN DE FACTORES DE EMISIÓN Y REMOCIÓN 
• CALCULO 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO D
ES

A
R

R
O

LL
O

 Y
 G

ES
TI

Ó
N

 D
EL
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VE
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AENOR 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

 

 

 

 La organización puede estar formada por una o varias instalaciones  

 

 La organización debe consolidar la información a nivel de instalación 
por medio de, al menos, uno de los dos enfoques: 

 

 CONTROL: si se consideran las emisiones y remociones 
cuantificadas en instalaciones sobre las cuales tiene control 
operacional o financiero 

 CUOTA DE PARTICIPACIÓN CORRESPONDIENTE: Si se responde 
de su parte de las emisiones y remociones de GEI en las 
respectivas instalaciones 
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Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

 Operaciones de la organización, sus emisiones y remociones 
(directas, indirectas y otras indirectas) 

 

 EMISIONES DIRECTAS: pertenecen o son controladas 
directamente por la organización 

 

 EMISIONES INDIRECTAS: proviene de la generación de 
electricidad, calor o vapor de origen externo consumido por la 
organización 

 

 OTRAS INDIRECTAS: aquellas diferentes de las indirectas, como 
consecuencia de la actividad de la organización, pero que 
pertenecen o son controladas por otras organizaciones.  
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• Su establecimiento incluye la identificación de las emisiones y remociones de GEI 
asociadas a las operaciones de la organización, la clasificación de las emisiones y 
remociones en emisiones directas, indirectas por energía y otras emisiones indirectas 

 

 

 

 
 

ALCANCE. Tipos de emisiones  



AENOR 

Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

• IDENTIFICACIÓN DE FUENTES Y SUMIDEROS 
• SELECCIÓN DE METODOLOGÍA DE CUANTIFICACIÓN 
• RECOPILACIÓN DE DATOS DE ACTIVIDAD 
• SELECCIÓN DE FACTORES DE EMISIÓN Y REMOCIÓN 
• CALCULO 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 
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Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

• IDENTIFICACIÓN DE FUENTES Y SUMIDEROS 
• SELECCIÓN DE METODOLOGÍA DE CUANTIFICACIÓN 
• RECOPILACIÓN DE DATOS DE ACTIVIDAD 
• SELECCIÓN DE FACTORES DE EMISIÓN Y REMOCIÓN 
• CALCULO 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

 Selección de las metodologías de cuantificación 

 Requisito: AQUELLAS QUE MINIMICEN LA INCERTIDUMBRE, Y 
PRODUZCAN RESULTADOS EXACTOS, COHERENTES Y 
REPRODUCIBLES 

 A través de Cálculo, Medición o combinación de ambos 
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2.- Cuantificación. Selección de metodologías 

La metodología debe minimizar razonablemente la incertidumbre y 
producir resultados exactos, coherentes y reproducibles. 

 

Se debe explicar la metodología establecida y los cambios frente a las 
usadas previamente 

 

La metodologías puedes ser: 

1. Basadas en CÁLCULO 

2. Basadas en MEDICIÓN 

• Continua 

• Discontinua 

3. COMBINACIÓN de ambas 
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Metodologías basada en los cálculos. Ejemplo 

 
 
En la mayor parte de los casos el cálculo de las emisiones de CO2 está 
basado en la fórmula siguiente: 
 
 
Emisiones de CO2 = datos de la actividad * factor de emisión * factor de oxidación 

 
 
Las expresiones de esta fórmula se especifican en relación con las 
emisiones de combustión y las emisiones de proceso de la siguiente 
manera: 



AENOR 

Sistemas de Gestión de la Energía 

 CONCEPTO DE ENERGIA 

Electricidad, combustibles, vapor, calor, aire comprimido y otros similares. 

 

DATO DE ACTIVIDAD: CANTIDAD CONSUMIDA DE LA VARIABLE ENERGETICA 
CONSIDERADA  

 

Por tanto: litros, galones, km recorridos, Kwh consumidos, etc. 

 

 Sistemas de gestión de la energía 
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Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

 PUEDE planificar e implementar acciones para reducir o evitar 
emisiones de GEI o incrementar las remociones 

 

 Esto es independiente a otros proyectos de reducción/compensación 
de emisiones: MDL, JI, 14064-2, etc. que se deben informar, si se 
decide, de forma independiente.  
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De PROCESOS, INSTALACIONES, ETC…. 

Características 

ambientales- 1  

X tn de CO2  
VERIFICACION DE 

EMISIONES  

A TRAVÉS DE UNA METODOLOGIA 

RECONOCIDA !!!!!  

FORMA DE ACOMETER LOS INVENTARIOS. La experiencia de AENOR 

Posibilidad 1.- Análisis de situación inicial: Inventario de emisiones 

de procesos, instalaciones, etc… 
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FORMA DE ACOMETER LOS INVENTARIOS. La experiencia de AENOR 

De PROCESOS 

INSTALACIONES … 

Características 

ambientales- 1  
Características 

ambientales- 2  
MEJORA 

AMBIENTAL 

X tn de CO2  Y tn de CO2  

MEJORA 

AMBIENTAL 

TRADUCIDA A TN 

DE CO2  

(X-Y)  

VERIFICACION DE 

EMISIONES 

A TRAVÉS DE UNA METODOLOGIA 

RECONOCIDA !!!!!  

MEJORA, POR EJEMPLO, POR 

EFICIENCIA ENERGÉTICA 

De PROCESOS 

INSTALACIONES … 

Posibilidad. 2.- Inventario de emisiones como consecuencia de 

mejoras establecidas en procesos, instalaciones, etc… 

NORMA ISO 50.001 GESTIÓN 

ENERGÉTICA 
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EJEMPLOS DE INICIATIVAS 

 

• Demanda de energía y gestión del uso 

• Eficiencia energética 

• Mejoras en la tecnología o en los procesos 

• Captura y almacenamiento de GEI 

• Gestión de las demandas de viaje y transporte 

• Sustitución o alternancia de combustible 

• Aforestación 

 

ACCIONES DIRIGIDAS 
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Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

 Se debe procedimentar  la sistemática de gestión de la 
información:  

 

 Responsabilidades 

 Formación 

 Revisión de la aplicación de las metodologías para 
asegurar la coherencia de su aplicación en múltiples 
instalaciones 

 Sistema robusto de recopilación de datos 

 Auditorias internas 

 Oportunidades de mejora de los procesos de gestión de 
la información 
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Lo más relevante es la GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN. Debe asegurar 
fundamentalmente: 

 

• Coherencia con el uso futuro del inventario 

• Proporcionar revisiones rutinarias y coherentes para asegurar la 
exactitud y cobertura total del inventario 

• Identificar y dar tratamiento a los errores y omisiones 

 

Ejemplos: 

• Datos a partir de un operario tomando nota en un contador 

• Datos a partir de facturas de compras de electricidad 

• Datos automatizados en un software 

 

 
 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 
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GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

ISO 14064 
(6. Gestión 

de la 
Calidad del 
inventario) 
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Requisitos clave de la norma ISO 14064:2006. PARTE 1 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES DE LA 

ORGANIZACIÓN 

IDENTIFICACIÓN DE 
LIMITES OPERACIONALES 

CUANTIFICACIÓN  DE 
EMISIONES Y 
REMOCIONES 

POSIBILIDAD DE 
ACCIONES DE REDUCCIÓN 
“ACCIONES DIRIGIDAS” 

INFORMES DE EMISIONES 

 

 

 

GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO 

 La organización debe preparar un informe público 

 

 Debe determinar el contenido, la estructura, 
disponibilidad pública y medios de divulgación 
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 VERIFICACIÓN DE LA HUELLA DE CARBONO 
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La VERIFICACIÓN  es una valoración objetiva de la 
precisión e integridad de la información reportada, y de la 

conformidad de esta información con los principios de 
contabilidad y reporte previamente establecidos 

 
 

VERIFICACIÓN. CONCEPTO. El papel de AENOR 

 

El fin es verificar “que LA INFORMACION 

SUMINISTRADA no contiene omisiones, 

distorsiones o errores que puedan afectar el 

valor anual de las emisiones notificadas” 
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QUÉ SE OBTIENE EN LA VERIFICACIÓN DE AENOR 

A través de estas verificaciones las organizaciones obtienen de AENOR  
respaldo independiente y riguroso de la cuantificación de las emisiones 

de GEI en sus actividades, productos y servicios o de la reducción de 
emisiones por la implementación de los proyectos que  acometan 

 
 

VERIFICACIÓN TÉCNICA DE LA EXACTITUD DE LA 
INFORMACIÓN 

 
La organización obtiene confianza en la información 

suministrada 



AENOR 

ANÁLISIS ESTRATÉGICO 

Conocimiento Técnico de la 
Instalación 

Marco 
organizativo 

Disponibilidad  
bases de datos  

Complejidad de 
procesos 
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PRINCIPIOS: asegurar que la información relacionada con los gases de 
efecto invernadero es cierta e imparcial 

 

 Pertinencia:  
 Seleccionar las fuentes, sumideros, reservorios de GEI, datos, metodologías apropiados para 

las necesidades del usuario previsto 

 Cobertura 
 Incluir todas las emisiones y remociones pertinentes de GEI 

 Coherencia 
 Permitir comparaciones significativas en la información relacionada con los GEI 

 Exactitud 
 Reducir el sesgo y la incertidumbre, en la medida de lo posible 

 Transparencia 
 Divulgar información suficiente y apropiada con los GEI, que permita que los usuarios 

previstos tomen decisiones con confianza razonable 

 
 

VERIFICACIÓN. IMPORTANCIA DE LOS PRINCIPIOS 
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EJEMPLO. CALENDARIO PARA EL DISEÑO DEL PROCESO POSIBILIDADES DE VERIFICACIÓN 

OPCIÓN 1 

„ La organización NO realiza acciones 
dirigidas (acciones de reducción) 

OPCIÓN 2 

„ La organización realiza acciones 
dirigidas (acciones de reducción) 
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• POR PARTE DE LA ORGANIZACIÓN: 
 

• Informe de emisiones/absorciones 

 

• POR PARTE DE AENOR….. 

 

 
 

DOCUMENTACIÓN GENERADA EN EL PROCESO DE VERIFICACIÓN 
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EJEMPLO. CALENDARIO PARA EL DISEÑO DEL PROCESO DOCUMENTACIÓN GENERADA, MARCADO Y SEGUIMIENTO 

OPCIÓN 1 (sin acciones 
dirigidas) 

OPCIÓN 2 (con acciones 
dirigidas) 

 
Documentación 

Generada 

1. Informe de Verificación  

2. Declaración de Verificación de AENOR 

3. Certificado de conformidad 

 
 
 
 

Marcado 

Seguimiento Sin seguimiento. Verificación 
puntual 

Certificado valido por 3 años 
con seguimiento anual 

CO2 verificado …… t CO2  
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DECLARACION DE  

CONFORMIDAD 

DE AENOR SEGÚN  

ISO 14064-3 
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DECLARACION DE  

CONFORMIDAD 

DE AENOR SEGÚN  

ISO 14064-3 
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DECLARACION DE  

CONFORMIDAD 

DE AENOR SEGÚN  

ISO 14064-3 
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DECLARACION DE  

CONFORMIDAD 

DE AENOR SEGÚN  

ISO 14064-3 
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DECLARACION DE  

CONFORMIDAD 

DE AENOR SEGÚN  

ISO 14064-3 
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 EXPERIENCIAS 
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VERIFICACIONES REALIZADAS (I) 

ORGANIZACIÓN PERIODO VERIFICADO 

TELEFONICA, S.A. (A NIVEL MUNDIAL) 2009 y 2010 

ZERO EMISSIONS TECHNOLOGIES, S.A. 2010 

GRÁFICA EDITORA POSIGRAF, S.A. 2008, 2009 y 2010 

FCC CONSTRUCCIÓN, S.A. 2010 

DIRECCIÓN EJECUTIVA QUÍMICA DE REPSOL YPF, 
S.A 2008, 2009 y 2010 

IBERDROLA, S.A. (A NIVEL MUNDIAL) 2009 y 2010 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL GUADIANA 2008 

GRUPO SADA- NUTRECO 2010 

UNIPAPEL 2010 

BODEGAS DOMECQ (LOGROÑO) 2010 

GRUPO ALSA 2010 

IBERIA 2010 
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VERIFICACIONES REALIZADAS (II) 

ORGANIZACIÓN PERIODO VERIFICADO 

AEROPUERTO DE MADRID 2011 

AEROPUERTO DE BARCELONA 2011 

AEROPUERTO DE LANZAROTE (ISLAS CANARIAS) 2011 

ABENGOA (A NIVEL MUNDIAL) 2011 

METRO DE BILBAO 2011 

TELVENT 2011 

TUSCOR 2011 

PACIFICO SEGURO (Perú) 2011 
COMPAÑÍA MINERA DOÑA INES DE COLLAHUASI 
(Chile) (organización y producto) 2011 

 

OTRAS EMPRESAS DE DIVERSOS SECTORES: MODA,   SECTOR DE LA CONTRUCCIÓN, etc.  

EN MARCHA ESTE AÑO: ENDESA (A NIVEL MUNDIAL) 
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 Producto 

 Botella Emina Verdejo (añada 2009) de Bodega Matarromera  

 Botella Matarromera Crianza (añada 2007) de Bodega 
Matarromera 

  Botella Emina 12 meses (añada 2009) de Bodega Matarromera  

 STON-KER ecológico, de Porcelanosa    (producción en 2010)  

 QUBÉL REVELACION 2009, Bodega Gosálbez Orti 

 (2009) 

 BARCO OPEN 60, Acciona SA (2011) (Co2 Compensado) 

 

  

 

 

VERIFICACIONES REALIZADAS (II) 
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VERIFICACIONES REALIZADAS (III) 

 

 

 Eventos 

 XIX Congreso Mundial del Petróleo (2008) 

 Carbon Expo Barcelona (2009) 

 Carbon Expo Colonia (2010) 

 XVI Congreso Nacional de Farmacéuticos (SIGRE) (2009) 

 XVI Congreso Nacional de Farmacéuticos (SIGRE) (2010) 

 Comisión Internacional de Reguladores de Energía 
(UNESA) 
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VERIFICACIONES REALIZADAS (IV) 

 

 

 Otras organizaciones 

 EGL Energía Iberia 

 Soil Recovery 

 Hispania Service 

 Soil Recovery Ingenieria 

 Grupo Soil 
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VERIFICACIONES REALIZADAS (V) 

 

 

 Servicios 

 Puente aéreo de Iberia Madrid-Barcelona (2008) 

 Ferrovial (Verificaciones de proyectos de movilidad) 

 Alsa (verificaciones de proyectos de movilidad) 
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 ACCIONES DE REDUCCIÓN 
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¿CÓMO AFRONTARLO? 

IDENTIFICAR  
OPCIONES DE 

MEJORA  

CONOCER 

DESARROLLAR 
PLANES DE 
REDUCCIÓN 

Identificar la AFECCIÓN  Acción posterior EFICAZ 
 

 

 

EN TÉRMINOS DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (CO2eq) 
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POSIBLES ACCIONES. REDUCCION Y COMPESACIÓN 

2.- COMPENSACIÓN 

1.- REDUCCIÓN 
Se verifica dentro del referencial 

elegido (ISO, GHG Protocol, etc.) dando 
cumplimento al requisito de “Acciones 

Dirigidas” (acciones de reducción) 

POSIBLES ACCIONES 
(no excluyentes) 

Las acciones una vez cumplidas así 
como sus reducciones logradas se 

identifican en la DECLARACION DE 
VERIFICACIÓN DE AENOR 

Se verifica de forma independiente 
tras la verificación de la huella de 

carbono.  
El objeto es comprobar los registros 

que respaldan la compensación, 
realizada por la organización, de la 
huella en los mercados de carbono 

PRIORIZACIÓN DE 
ACCIONES: REDUCIR vs 

COMPENSAR 
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FORMA DE ACOMETER LOS INVENTARIOS. La experiencia de AENOR 

De PROCESOS 

INSTALACIONES … 

Características 

ambientales- 1  
Características 

ambientales- 2  
MEJORA 

AMBIENTAL 

X tn de CO2  Y tn de CO2  

MEJORA 

AMBIENTAL 

TRADUCIDA A TN 

DE CO2  

(X-Y)  

VERIFICACION DE 

EMISIONES 

A TRAVÉS DE UNA METODOLOGIA 

RECONOCIDA !!!!!  

MEJORA, POR EJEMPLO, POR 

EFICIENCIA ENERGÉTICA 

De PROCESOS 

INSTALACIONES … 

Posibilidad. 2.- Inventario de emisiones como consecuencia de 

mejoras establecidas en procesos, instalaciones, etc… 

NORMA ISO 50.001 GESTIÓN 

ENERGÉTICA 
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Metodologías basada en los cálculos. Ejemplo 

 
 
En la mayor parte de los casos el cálculo de las emisiones de CO2 está 
basado en la fórmula siguiente: 
 
 
Emisiones de CO2 = datos de la actividad * factor de emisión * factor de oxidación 

 
 
Las expresiones de esta fórmula se especifican en relación con las 
emisiones de combustión y las emisiones de proceso de la siguiente 
manera: 
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Sistemas de Gestión de la Energía 

 CONCEPTO DE ENERGIA 

Electricidad, combustibles, vapor, calor, aire comprimido y otros similares. 

 

Puede ser en varias formas (incluyendo la renovable), por lo que puede ser comprada, 
almacenada, tratada, utilizada en equipos o en un proceso o recuperada 

 

En definitiva, energía es la capacidad de un sistema de producir una actividad externa o 
producir un trabajo 
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FLUJO DE ASPECTOS AMBIENTALES 

 MEDIO AMBIENTE vs  ENERGIA 
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FLUJO DE ASPECTOS ENERGÉTICOS 

 MEDIO AMBIENTE vs  ENERGIA 
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INVENTARIO 2010 REPSOL 
 

ACCIONES DIRIGIDAS. Ejemplo  

Proyecto: sustitución de combustibles en central termoeléctrica del 
complejo  industrial de Sines (Portugal) 
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INVENTARIO 2010 REPSOL 
 

ACCIONES DIRIGIDAS. Ejemplo  

Medidas: instalación de una red de gas natural y sustitución de 
combustión de fuel oil por gas natural 
 
Resultado:  

• Mejora eficiencia energética 
• Mejora calidad de las emisiones resultantes de la combustión 
• Reducción efectiva de emisiones de CO2 
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INVENTARIO 2010 REPSOL 
 
 
Metodología cálculo de reducción de emisiones: 
 

ACCIONES DIRIGIDAS. Ejemplo  
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INVENTARIO 2010 REPSOL 
 

ACCIONES DIRIGIDAS. Ejemplo  
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„ Fomentar eficiencia energética en las 
organizaciones 

„ Fomentar el ahorro de energía 

„ Disminuir la emisiones de gases que provocan 
el cambio climático 

 

Sistema de GESTION ENERGÉTICA. ISO 50.001. Objetivos 

OBJETIVOS 
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Desempeño  
Energético 

Uso de  
energía 

Consumo 
De energía 

Intensidad  
De energía 

Concepto de Desempeño Energético 

  

Resultados medibles relacionados 
con:  
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PROTOCOLO DE KIOTO. DESDE 2005…. 

MECANISMOS DE 
COMPENSACIÓN 

VERIFICACIÓN 
REGLAMENTARIA para las 
instalaciones sometidas 
según Plan  Nacional  de 

Asignación  

 

 

 

UNIÓN EUROPEA 
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 En 1997 se adoptó en Kioto, en vigor desde Febrero de 2005: 

    - ratificado por: UE, Japón, Canadá, Rusia, Ucrania,… 

    - sin:          EUA, Australia, China,…. 

 

  Gases GEI: CO2, CH4, N2O, SF6, HFCs, PFCs 

  

 Países Anexo-I: Reducción de las emisiones de GEI en un 5% en el periodo 2008-2012 

respecto los niveles de 1990. En anexo B los compromisos por países  

       UE:                    - 8%   

             Japón: - 6% 

       Rusia:   0% 

 

EL PROTOCOLO DE KIOTO 
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Países Anexo-I: Reducción de las emisiones de GEI en un 5% 

en el periodo 2008-2012 respecto los niveles de 1990  

        

ESPAÑA: + 15% 

No países de economías emergentes 

 

Medidas:  
 

- Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL)  
- Aplicación Conjunta (AC) 
- Comercio de Emisiones 

EL PROTOCOLO DE KIOTO 
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  Concepto del MDL 

•Mitigación de las emisiones de 
GEI. 
 
•Contribución al desarrollo 
sostenible. 
 
•Contribución a la mejora de la 
eficiencia energética del país 

Adicionalidad 

Escenario base del país 

Criterios sostenibilidad país 

A considerar... 

CO2 eq 

ASPECTOS BÁSICOS DE LOS PROYECTOS MDL-AC 
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 AENOR. RECONOCIMIENTO 
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  CONFIANZA Y RIGUROSIDAD. Acreditaciones 

• AENOR está acreditada por la UNFCCC, como única Entidad 
Operacional Designada ‟DOE- española, para todos los sectores (15) 
sobre los que hay metodologías para realizar proyectos MDL 
(Mecanismo de Desarrollo Limpio). 

• AENOR dispone de Indicative Letter por la UNFCCC como EIA 
(Entidad Independiente Acreditada) para todos los sectores (15) para 
determinar y verificar proyectos AC (Actuación conjunta). 

• AENOR mantiene acuerdos con VCS (Voluntary Carbon Standard) y 
con Gold Standad Foundation para validar y verificar proyectos 
voluntarios de reducción de emisiones con esos referenciales. 

• AENOR está acreditada por ENAC para verificar las emisiones de 
GEI del sector aviación y de las Instalaciones incluidas en el Plan 
Nacional de Asignación de Derechos de Emisión del Sistema Europeo 
de Comercio de Derechos de emisiones. 
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 CONCLUSIÓN 
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14001: HERRAMIENTA BÁSICA PERO….    
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INVENTARIO DE  

EMISIONES INICIAL 

SEGÚN ISO 14064/GHG P 

ACCIONES 

SOBRE 

PRODUCTO 

INVENTARIO DE  

EMISIONES POSTERIOR 

Y ACCIONES DE 

REDUCCIÓN SEGÚN ISO 

14064/GHG P. 

SOBRE 

PROCESOS 

SISTEMA GESTION 

ENERGETICA 

(ISO 50.001) 

EMISIONES 

COMPENSADAS 

DECLARACIÓN DE 

AENOR 

DECLARACIÓN DE 

AENOR 

Auditoría Energética 

(UNE 216501) 

VERIFICACION  
PROYECTOS 
SUBVENCIONES IDAE, 
ETC… eficiencia energ. 

ACTUACIONES EN HUELLA DE CARBONO Y ENERGIA. Experiencia de AENOR 
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MUCHAS GRACIAS!!!! 


