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ESTIMACION DE FIABILIDAD

= La estimacion de la fiabilidad necesaria para conocer el comportamiento de
los sistemas criticos

= Existen multiples metodologias
= Eleccion en base a las necesidades del proyecto
m Aspectos relevantes de una buena metodologia
= Valoracion realista de los factores influyentes

= Consideracion del nivel de calidad de los procesos de desarrollo y
operacion

m Uso de datos apropiados vy actualizados
= Mejora continua y control de la fiabilidad en todo el ciclo de vida
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METODO FIDES

= Estimacion de la fiabilidad de componentes de sistemas electronicos

= Desarrollado en 2004 en el sector aeronautico y espacial por Airbus, Thales y
otras empresas

= Basado en la fisica de los fallos.
= Aproximacion realista frente aproximacion conservativa One
m Factores principales de evaluacion Technology

m Las condiciones del entorno de
operacion del producto

= La calidad del proceso de desarrollo
durante todo el ciclo de vida

= Tecnologia utilizada

One
RELIABILITY

One One
Process Use
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Parametros FIDES

= Condiciones entorno de operacion
= Temperatura ambiente
Humedad relativa
Variacion de temperatura
Duracion de los ciclos de variacion térmica
Vibraciones
Contaminacion
= Hermeticidad
m Procesos

m Factor de proceso: Controla la madurez de un fabricante a la hora de
controlar su proceso global de control de la calidad y de la fiabilidad

= Factor de aplicacion

= Factor de robustez: Capacidad del proceso para mitigar riesgos
adicionales en el desarrollo del sistema

= Tecnologia utilizada
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Perfil operacional

= Mayoria de standards calculan la fiabilidad para un Unico régimen de
operacion, ignorando variaciones operativas o del entorno
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= FIDES permite la caracterizacion precisa de todas los factores que influyen,
para cada fase de operacion.

m Se evalla el MTBF en base a la contribucidon combinada de todas las fases.
Ejemplo: Sistema industrial de control distribuido

Monitorizacion Distribucion
Temperatura ambiente (*C) 30 85 15
Humedad relativa (%) 30 30 80
dT (°C) 15 25 10
o Nimero de ciclos 350 1400 365
£ | Duracion del ciclo ¥ 25 TT
£ Temperatura maxima (°C) 30 53 20
" Vibraciones aleatorias (grms) 0.1 0.1 -
Contaminacion salina Baja Baja Baja
Contaminacion ambiental Alta Alta Alta
Contaminacion del producto Moderada Moderada Moderada
o Mivel de proteccion Mo hermético
# | Factor de proceso 3,9588
8| Factor de aplicacion 2,B4ED
& "Factor de robustez 1 6047
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Influencia del entorno y de los procesos en el MTBF

= Debido a la incertidumbre propia de las fases iniciales de diseno, la
incertidumbre obliga a asumir hipotesis sobre las condiciones futuras
desconocidas

= Diferentes hipdtesis conllevan diferencias significativas en el MTBF
= Hipotesis conservativas penalizan el MTBF, y en consecuencia los costes

Como ejemplo, se presenta la simulacion del comportamiento del sistema en
un entorno mas agresivo y otro mas benévolo muestran una gran dispersion
de los resultados a partir pequenas variaciones de las condiciones de entrada
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Ejemplo

practico

Setl: entorno favorable

y distribucion 5°C mas baja
= Impacto: 28% mas de MTBF

Set2: entorno desfavorable
= Temperatura en fase monitorizacion ® Temperatura en todas las fases 5°C mas alta

Set D
F1 F2 F3

Set 1
F1 F2 F3

Set 2
F1 F2 F3

Factores
Temperatura ambiente (°C) 30 55 15 25 50 15 35 60 20
Humedad relativa (%) 30 30 al 30 30 al 50 50 al
dT (°C) 15 25 10 15 25 10 15 25 10
Numero de ciclos 350 1400 365 350 1400 365 350 1400 365
E Duracion del ciclo 7.0 25 T.7 7.0 25 T.7 7.0 25 T7
"E Temperatura Maxima (°C) 20 55 20 20 55 20 20 55 20
“ Vibraciones aleatorias (gmrs) 01 01 0 01 01 0 01 01 0
Contaminacion salina Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja
Contaminacion ambiental Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta
Contaminacion del producto Media | Media | Media | Media | Media | Media | Media | Media | Media
o Nivel de proteccion Mo hermetico Mo hermetico Mo hermetico
& | Factor de proceso 32,9988 32,9988 2, 99883
E Factor de aplicacion 2 6458 2 6458 2 64548
& Factor de robustez 1,5847 1,5947 1,5947
MTEF (h) 373809 481870 282377
MTEFMTEFO - 128% 75,5%
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= Humedad relativa un 20% mayor
m Impacto: 25% menos de MTBF
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Revision periddica de la fiabilidad

= Es crucial incluir condiciones operacionales realistas en el analisis.
= Estimaciones sucesivas del MTBF durante la etapa de servicio.
m Esta estrategia permite:
= Implementar condiciones reales de operacion
= Minimizar desviaciones cometidas en las hipotesis en la fase de disefio
= Incluir anomalias temporales en las condiciones de operacion
= Conseguir un analisis de fiabilidad ajustado a la realidad
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Optimizacion conjunta de las condiciones operacionales y del plan de
mantenimiento

= Actuaciones sobre el entorno operacional o los procesos del sistema
mejoran el MTBF

= FIDES permite evaluar el impacto de las actuaciones

= FIDES como herramienta para decidir qué mejoras operacionales y de
proceso conviene implementar para mejorar el MTBF

Ejemplo: Set3
= Disminucion de 3°C en las fases de monitorizacion y distribucion

= Mejora de los factores de proceso, aplicacion y robustez
m Mejora del MTBF en un 87%
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Mantenimiento basado en fiabilidad

= Las estrategias basadas en FIDES se pueden encajar con RCM.

= RCM combina mantenimiento preventivo y correctivo para mejorar la
confiabilidad y la seguridad del sistema, optimizando los costes de
mantenimiento y mejorando la calidad del producto.

= Basado en las siguientes etapas:

= 1.Definicion del concepto operacional.
2.Enumeracion de las funciones.
3. Evaluacion de la criticidad

4.Elaboracion de un plan de mantenimiento seleccionando el tipo de
mantenimiento adecuado para cada componente

= 5.Implementacion del plan
= 6.Seguimiento y evolucion de la estrategia de mantenimiento.

= Dado que FIDES hace un analisis ajustado a la realidad, y a su capacidad
de adaptacion del analisis, se puede optimizar la planificacion de acciones
de mantenimiento preventivo
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Conclusiones

= La prediccidon de la fiabilidad de un sistema es un factor crucial en el
desarrollo de sistemas criticos

= La dispersion en los resultados depende de la precision de las hipodtesis

= FIDES permite tener en cuenta factores de desarrollo y operacionales, junto
con la caracterizacion fisica del sistema, para cada fase.

= El analisis periddico con FIDES minimiza la dispersidén de los resultados y
permite adaptar de forma dinamica la estrategia de mantenimiento.

= FIDES es una herramienta para planificar cambios en los procesos y en el
entorno teniendo en cuenta el impacto en la fiabilidad

= Mediante el uso combinado de FIDES y RCM es posible optimizar la
estrategia de mantenimiento durante todo el ciclo de vida, mejorando la
gestion y los costes del proyecto, garantizando la fiabilidad.
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