[B QAEC

XVII

Congreso de

Confiabilidad

25 y 26 de noviembre de 2015. Parque Cientifico
y Tecnologico de Bizkaia. Zamudio (Bizkaia)




Iw ASOCIATIN ESPARDLA PARK LA CALIDRD

Analisis RAMS:
Estado del arte y aplicaciones

Energia edlica
Antonio José Fernandez

Presidente del Comité de Confiabilidad de la AEC

Director del Departamento de Ingenieria de Explotacion
IBERDROLA Ingenieriay Construccion

IBERDROLA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



QAEC

@) 1BERDROLA

Ingenieria y Construccion

RAMS

Ve

00
Reliability /
| \

(FIABILIDAD) /
Safety

Availability Maintainability (SEGURIDAD)
(DISPONIBILIDAD) (MANTENIBILIDAD)

Reliability/Fiabilidad es la capacidad de un “item” para realizar una determinada funcion durante un
cierto periodo de tiempo.

Availability/Disponibilidad es la capacidad de un “item” para funcionar en un determinado instante.

Maintainability/Mantenibilidad es la capacidad que presenta un “item” para que su mantenimiento
se lleve a cabo dentro de un determinado periodo de tiempo.

Safety/Seguridad es la capacidad de un “item” para no producir dafio durante su utilizacion.
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Confiabilidad (Dependability/Streté de fonctionement): Término colectivo usado para describir la Disponibilidad
de un elemento y los factores que la condicionan: Fiabilidad, Mantenibilidad y Logistica de Mantenimiento.
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-> Existe controversia en la traduccién al espafol de los términos RAMS

- RAMS/Dependability/Confiabilidad/Fiabilidad/Seguridad de Funcionamiento
- Safety/Security Sdreté/ Sécurité Seguridad/Proteccion

- Disponibilidad/Disponibilidad Operativa/Disponibilidad Funcional

- Mantenibilidad/Mantenimiento/Logistica, soporte, apoyo del Mantenimiento

-> Propuesta de revision del norma EN 13306:205 “Maintenance — Maintenance terminology”

Dependability: ability to perform as and when required

Note 1. Dependability characteristics include availability, safety, security, durability, economics an their
influencing factors (reliability, maintainability, maintenance support performance, conditions of

use and operators influence)

Note 2: Dependability is used descriptively as an umbrella term for the time-related quality characteristics
of a product or service.
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RAMS EN IBERDROLA INGENIERIA

- 1985-1995: Analisis Probabilistas de Riesgos de Centrales Nucleares
- Desarrollo de Software.
- Tratamiento de Datos.
- Modelizacién de sistemas (Arboles de fallos).
- Cuantificacion.
- Analisis de importancia e incertidumbre.
- Garantia de Calidad Técnica.

- 1995-2005: Optimizacion del Mantenimiento de Centrales Térmicas y Nucleares y otras
instalaciones industriales - Mantenimiento Centrado en la Fiabilidad (RCM)
- 800 sistemas, 100.000 componentes.

- 2005-2015: Sistema de gestion y optimizacion de la explotacion de parques eolicos terrestres
- Proyecto DOMINA

- 2015- ... : Ingenieria RAMS y optimizacion del coste del ciclo de vida de los parques edlicos
marinos > Proyectos Wikinger y East Anglia-1
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PROYECTO DOMINA

DOMINIO INTEGRAL DE ACTIVOS

- Decalogo de Explotacion de IBR (2004)

1. Laseguridad de las personas y el respeto al medio ambiente como premisa basica de actuacion.
2. Labusqueda de la maxima eficiencia de explotacion de las instalaciones como objetivo.

3. Lafiabilizacion de las instalaciones como estrategia para lograr los objetivos de disponibilidad.

4. Lacriticidad como criterio para la eleccion del tipo de mantenimiento aplicable a un dispositivo.

5. Laminimizacion del mantenimiento preventivo que genere indisponibilidad y concentracién de actuaciones.
6. El aprovisionamiento directo de consumibles y repuestos comerciales.

7. El control apropiado de todas las actuaciones de mantenimiento aplicadas en sus instalaciones.

8. Lainformacion como base paralatoma de decisiones adecuadas.

9. El retorno de la experiencia operativa y su analisis como medio para el control y la optimizacion de la vida atil de las
instalaciones.

10. La consideracion de los criterios y métodos aplicados en los negocios mas maduros de IBERDROLA como referencia de
actuacion, adaptandolos convenientemente para tener en cuenta las especificidades propias del negocio.
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PROYECTO DOMINA
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East Anglia—1
(1.200 MW)

- Mayores dificultades y costes de explotacion

L “Demostrabilidad” de la Disponibilidad

1 Disefio con criterios de Mantenibilidad
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O Ingenieria de explotacion (optimizacion de la eficiencia de la explotacidn)
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- Mucho mas RAMS en la fase de disefio y mas ingenieria de apoyo a la explotacion.

- Centro de Monitorizacion de la Explotacion.
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— Gestion de riesgos industriales (UNE 150.008 — Analisis y evaluaciéon del riesgo ambiental).

- Gestién de activos (1SO 55.000). H
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