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“El dato de salida sera el resultado de considerar todas las relaciones
realmente existentes entre los datos de entrada”
(Utilizacion de las matematicas para interpretar la realidad fisica)

Variablesentrada ‘ Eproducible
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Actividades desarrolladas

1 Identificacién y recopilacién
de bases de datos brutos
i iAnéIisis de sensibilidad de variables
Tratamiento de datos para analisis de Configurar la red neuronal para analisis de
21 sensibilidad de variables 22 sensibilidad de variables
3 Andlisis de sensibilidad de variables aplicando la técnica de RR. NN.

» Redes patrén para el calculo de energia producible
A 4
a Tratamiento de datos para entrenamiento de las RR. NN.
para el calculo de energia producible
N
Configurar la red neuronal para el
5 ~ " "
célculo de energia producible
A 4
6 Entrenamiento de la R. N. de calculo de energia
producible de cada aerogenerador (10)

Y

Prueba de célculo de energia producible
con datos brutos (sin tratamiento)

Calculo final de energia Producible

8 Deteccién de datos anémalos
<
<€
A 4
° Calculo de energia producible (con datos tratados) e

informe de resultados
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Proceso de calculo

Identificacion y recopilacion de las bases de datos brutos

» Conjunto de datos de entrenamiento

Entrenamiento: 70%
Validacion: 15%
Pruebas: 15%

» Conjunto de datos de analisis.
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Proceso de calculo

Caracteristicas de la red neuronal

v Una capa con cuatro entradas (direccion del viento,
velocidad del viento, angulo de las palas y temperatura
ambiente)

v Una capa con una salida (potencia producible)

v Dos capas ocultas con 10 neuronas cada una

v Funcién de transferencia neuronas ocultas: Sigmoidal

v Funcién de transferencia neuronas capa de salida: Lineal

v Algoritmo de entrenamiento: Levenberg.-Marquardt

v Objetivo: Minimizar el error medio cuadratrico
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Proceso de calculo

Entrenamiento

Preparacion de datos

0 Sdlo se consideran los registros asociados al “estado de marcha (100)”

O No se consideran registros con huecos

U No se consideran registros con valores de cada variable cuya dispersion
sea mayor a 30 - descarte mediante analisis monovariable

0 No se consideran registros con “outliers” (analisis multivariable)

Analisis monovariable Analisis multivariable
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Proceso de calculo

Entrenamiento

Rango de entrenamiento Coeficiente de correlacion del resultado
de lared frente al resultado esperado

0,99468338
0,99762779
0,99741560
0,99327415
0,99645269
0,99682707
0,99735647
0,99676216
0,99713165
0,99657202

mbar 774,1 802
m/s 0 32,30
°C -20,79 32,28
kW -49,44 2.021
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Proceso de calculo

Tratamiento de datos

1 Tratamiento de datos:

% Seleccion del conjunto de datos: afio 2014 de 10 aerogeneradores
% ldentificacion de huecos

 Identificacion de “outliers” (analisis monovariable (30) y multivariable): Se
transforman en huecos

% Marcar dichos registros para su posterior relleno de huecos

% Relleno de huecos mediante técnica de colaboracion y competencia de
expertos

O Obtencidn de energia producible aplicando la red neuronal correspondiente en
cada aerogenerador.
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Proceso de calculo

Llenado de huecos

- En un hueco determinado (inexistencia del valor de una determinada variable de
un aerogenerador) se consulta al resto de aerogeneradores (expertos) el valor

esperado de esa variable

 Cada aerogenerador tiene desarrollada una RN para cada una de las
variables consideradas que permite obtener el valor esperado del hueco (e;)

0 Se ponderaran los valores “aconsejados” por cada aerogenerador con unos
pesos (6;) que seran funcion de los coeficientes de correlacion de cada red
neuronal (r;)

T

Ty

0,

A El valor finalmente considerado para el hueco en cuestion sera: e = Z e; X 0;
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Proceso de calculo

Llenado de huecos
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Estimacion de temperatura
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Resultados
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Visualizacion de una indisponibilidad de un aerogenerador
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AW |

Visualizacion del resultado obtenido en un periodo de tiempo

T

Rojo: Energia producible obtenida por las redes neuronales
Verde: Energia producible calculada en base a la curva facilitada por el fabricante.

Azul: Energia producida
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Resultados

Comparativa de errores de los modelos tradicional y RRNN
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Comparativa de errores de los modelos tradicional (naranja) y RRNN (azul) - Modelo general
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