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Op<mización	del	mantenimiento

• Reac5vo:	Mayor	duración,	¡pero	final	peligroso!
• Preven5vo:	Sólo	para	modos	de	fallo	al	desgaste
• Predic5vo:	Óp<mo,	pero	necesita	monización
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El	valor	de	la	monitorización

Condi<on	
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Necesidad	de	un	sistema	de	información	
sobre	la	condición	de	los	ac<vos

Un	sistema	de	información	
sobre	la	condición	de	los	
ac<vos	crí<cos	facilita:

• Decisiones	sobre	parar	o	
con<nuar	operando	

• Reparar	o	reemplazar

• Alinear	intervenciones	
estratégicas	

• Es<mar	la	vida	ú<l	restante;	

• Pronos<car	averías;	

• Asignar	la	carga	de	
producción	óp<ma.



¿Por	qué	es	necesaria	una	plataforma	con	
información	del	estado	de	los	ac<vos?

ISO 17359
UNE-EN-16646 
ISO 14224
ISO 55001



Asset	Condi<on	Management



¿Qué	información	se	aprovecha	para	conocer	
el	estado	de	los	ac<vos?

• Monitorización:	Vibraciones,	
ultrasonidos,	termograaa,	análisis	de	
aceites,	MCA...

• Ensayos	no	destruc5vos:	
Ultrasonidos,	líquidos	penetrantes,	
parcculas	magné<cas,	corrientes	de	
Eddy,	radiograaas,	prueba	de	fugas,...

• Sensores	de	proceso:	
temperatura,	presión,	caudal,	
humedad...

• Inspecciones	visuales:	Rutas	de	
inspección,	TPM,	ODR...

• Históricos:	CMMS,	Sistemas	de	Asset	
Management	(Kipula),	MRO	
(aprovisionamientos),	Análisis	Histórico	
(REM)...

Fuentes	de	datos	para	AWM	-	Asset	Web	Monitor



Técnicas	predic<vas	para	la	monitorización

Técnica	 Norma	ISO Aplicable	a:

Vibraciones 18436-2 Maquinaria	rota<va

Análisis	de	aceites	
en	taller 18436-4 Equipos	lubricados	con	aceite,	sistemas	

hidráulicos...

Análisis	de	aceites	
en	laboratorio 18436-5 Equipos	lubricados	con	aceite,	sistemas	

hidráulicos...

Emisiones	acús5cas 18436-6 Soldaduras,	estructuras,	tuberías...

TermograKa 18436-7 Aparamenta	eléctrica,	equipos	
mecánicos,	refractarios...

Utrasonidos 18436-8 Fugas	de	gases	a	presión,	

ESA&MCA Motores	eléctricos

Presión Motores	y	compresores	alterna<vos

Entrehierro Grandes	generadores	hidráulicos

...



Mul<técnica:	Toda	la	información	
sobre	la	misma	plataforma

• Integración	de	todos	
los	datos	de	
monitorización	de	
cualquier	técnica	
predic<va,	como	
vibraciones,	
termograaa,	
ultrasonidos,	análisis	
de	aceites...	

Vibraciones Ultrasonidos Análisis	de	
aceites TermograKa

Datos	de	
proceso

Inspecciones	
visuales

Parámetros	
eléctricos

Datos	de	
sensores	

adicionales



La	norma	ISO	17359	sobre	Condi<on	Monitoring	
encaja	perfectamente	con	las	premisas	del	RCM
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Condi<on	Monitoring	e	ISO	55000

ISO 
55000



Condi<on	Monitoring	e	ISO	55000

ISO 
55000



Condi<on	Monitoring	e	ISO	55000
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Condi<on	Monitoring	e	ISO	55000

• 6	Planning
6.2	Asset	management	objec<ves	and	planning	to	achieve	them

6.2.1	Asset	management	objec<ves
6.2.1.3	Typical	issues	that	are	addressed

• for	assets

• asset	condi<on,	
performance,	or	
health	score

• 7	Support
7.5Communica<on
7.5.2	The	organiza<on	should	conside	its	asset	informa<on	requirements	related	to	the	
following	areas:

c)technical	and	asset	physical	proper<es	(e.g.	asset	arributes,	ownership,	design	
parameters,	vendor	informa<on,	physical	loca<on,	condi<on,	in	service	dates);

• 9	Performance	evalua<on
9.1	Monitoring,	measurement,	analysis	and	evalua<on

9.1.1	General
9.1.1.1	

a)	sesng	of	performance	metrics	and	associated	indicators,	e.g.	condi<on	
or	capacity	indicators;

ISO 
55002



Condi<on	Monitoring	e	ISO	55000:	Integración	de	datos

ISO 
55000



Obje<vo:	Op<mizar	la	programación	del	mantenimiento

Monitorización Diagnós<co	predic<vo Programación	de	
mantenimiento	óp5ma

Dpto.	Instrumentación Analistas	predic<vos Coordinadores	de	
mantenimiento

GMAO



Estado	de	los	ac<vos	crí<cos

• Bueno

• En	seguimiento

• Alerta

• Peligro

• Otros	(no	medida,	parada,	
fuera	de	servicio)



Asset	Condi<on	Management:	Información	accesible,	
manejable,	ú<l,	aplicable...



Asset	Condi<on	Management:	Información	accesible,	
manejable,	ú<l,	aplicable...



Asset	Condi<on	Management:	Información	accesible,	
manejable,	ú<l,	aplicable...



Asset	Condi<on	Management:	Información	accesible,	
manejable,	ú<l,	aplicable...



Un	buen	índice	de	aciertos	contribuye	
a	la	credibilidad	del	sistema

100%



Monitorización	offline

• Se	basa	en	medidas	e	inspecciones	
mediante	equipos	portá<les.

Imágenes	cortesía	de	ACOEM



Monitorización	online

• Basada	en	sistemas	de	medida	
en	con<nuo.



Obje<vos	de	las	plataformas	de	integración	de	
técnicas	y	tecnologías	predic<vas

• Integración	de	técnicas	y	
tecnologías

• Centralización,	estandarización	
y	explotación

• Análisis	de	datos	históricos

• Mejora	del	acceso	a	la	
información



Integración	de	técnicas	y	tecnologías

• Información	generada	desde	
las	tecnologías	de	
monitorización	y	diagnós<co	
predic<vo.

• Sinergia	de	cara	al	analista	y	
reducción	del	<empo	de	
análisis.

• Base	de	datos	única.

• Reducción	del	coste	de	
mantenimiento	de	las	
plataformas	de	las	
tecnologías	predic<vas.

Vibraciones	
marca	X

Vibraciones	
marca	Y

Ultrasonidos

TermograaaLaboratorio	externo	-	
análisis	de	aceites

Inspecciones 	
visuales

AWM



Centralización,	estandarización	y	explotación

CMMS

EAM

DCS

SCADA

Kipula

Condi5on	Monitoring	
Systems



Análisis	de	datos	históricos

• Análisis	estadís<co

• Índices	(KPIs)	programados	
a	par<r	de	varios	
parámetros	(correlaciones,	
según	estados	de	
operación...)

• Big	Data



Mejora	del	acceso	a	la	información

Gerencia

Analistas	
predic<vos

Coordinador	de	
mantenimiento	y	

fiabilidad

Departamentos	de	
mantenimiento:	

mecánicos,	
eléctricos...Inspector	en	campo	

(verificador,	
operador	de	
planta...)

																																									

Operadores	de	
planta



Ventajas	y	beneficios	de	las	plataformas	
de	monitorización	en	la	nube

Acceso	a	la	
información	
(mul5puesto)

Integración	de	
sensores	IIOT

Mayor	
efec5vidad

Conec5vidad

Mayor	
seguridad	e	
integridad

Reducción	de	
costes

Cuadro	de	
mando	único

BBDD	
explotable



Acceso	a	la	información	más	secillo

• Compa<ble	con	cualquier	
sistema	opera<vo

• Sin	grandes	requerimientos	de	
hardware

• Se	necesita	un	navegador,	
usuario	y	contraseña



Acceso	mul<puesto

• Accesible	desde	varios	puestos	a	la	vez

• Desde	cualquier	disposi<vo	con	acceso	
a	internet



Integración	de	sensores	IIOT

• Vibración

• Temperaturas	

• Presiones

• Caudales

• RPM

• Horas	de	funcionamiento

• Zonas	calientes	(cámaras	
térmicas)

• ...

192.168.1.102

192.168.1.103

192.168.1.104

192.168.1.104

192.168.1.112

192.168.1.113

AWM



Información	en	modo	BBDD

• Estadís<cas	de	datos

• Gráficas	para	cuadros	
de	mando

• Nuevas	alarmas	sobre	
los	datos	existentes

• Análisis	de	datos	
históricos	que	aportan	
más	información



Unificación	de	información	de	dis<ntas	
fuentes,	mul<tecnología

• Recopilación	de	la	
información	en	una	
única	plataforma

• Información	generada	
desde	dis<ntos	sistemas

• Panel	único	para	
registro	de	eventos



Menor	coste	que	una	aplicación	tradicional

Aplicación Tradicional Cloud

Coste	inicial	de	licencia Elevado No	existe

Mantenimiento	de	la	licencia Moderado No	existe

Pago	por	uso No	existe Moderado

Hardware Servidor	local Acceso	a	internet

Medios	técnicos	locales Servicios	IT	
corpora<vos Ninguno



Mayor	seguridad

• Menor	probabilidad	de	
fallo	por	tratarse	de	
servidores	de	mayor	
calidad	y	mejor	mantenidos

• Recuperación	de	los	datos	
en	caso	de	fallo	del	sistema

• Inmune	a	virus	informá<cos



Mayor	conec<vidad	con	otros	sistemas

• Conexión	con	otros	sistemas,	
como	el	DCS

• Envío	de	información	sobre:

- Superación	de	alarmas

- Parámetros	de	supervisión



Mayor	efec<vidad

• Se	facilita	el	
diagnós<co	remoto

• Analistas	expertos	
trabajan	en	remoto

• Diagnós<cos	más	
rápidos,	más	
rentables,	más	
precisos



Costes	y	beneficios	de	la	estrategia	predic<va	(PdM/CBM)

Beneficios Costes
Mano	de	obra:	Toma	de	datos

Tecnología

Informes

Menor	gasto	en	repuestos

Menor	gasto	en	mano	de	obra

Menores	costes	de	almacenaje

Mayor	disponibilidad

Menos	averías

Menos	fallos	catastróficos

Menos	accidentes

Menor	coste	de	seguros

Coordinación

Mayor	fiabilidad



Conclusión

• Las	nuevas	plataformas	para	el	cloud	
monitoring	facilitan	la	labor	de	la	
supervisión	y	el	diagnós<co	predic<vo,	y	
ayudan	a	la	op5mización	del	
mantenimiento	por	la	aplicación	del	
mantenimiento	basado	en	la	condición.	

• La	involucración	de	la	gerencia	en	la	
op<mización	de	procesos,	como	las	
estrategias	de	mantenimiento	cons<tuye	
un	gran	impulso	y	una	garan]a	de	éxito	en	
la	implantación	de	sistemas	para	la	
monitorización	de	los	ac<vos	crí<cos.
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