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Optimizaciéon del mantenimiento
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Tiempo

e Reactivo: Mayor duracion, jpero final peligroso!
* Preventivo: Solo para modos de fallo al desgaste
e Predictivo: Optimo, pero necesita monizacidn
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El valor de la monitorizacion

" Preventive :
Condition Asset Status/ : Business
Maintenance

Monitoring Health Score . Improvement
Optimization
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Necesidad de un sistema de informacion
sobre la condicion de los activos

Un sistema de informacion
sobre la condicion de los

AW activos criticos facilita:
pates ew Munia @ Area2
© Area s
o $i e Decisiones sobre parar o
P—pe @ Aceas

continuar operando

® Reparar o reemplazar

e Alinear intervenciones
estratégicas

e Estimar la vida util restante;

® Pronosticar averias;

® Asignar la carga de
produccion optima.



éPor qué es necesaria una plataforma con
informacion del estado de los activos?

ISO 17359
UNE-EN-16646
ISO 14224
ISO 55001
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@ uptime Elements"

A Reliability System For Asset Performance Management

T a— Asset Condition ﬂ Work Executio Leadership
@ forMaintenance 0nagement g for Rd'ab"'ty

Reliabilityweb.com’s Asset Management Timeline

Operate Modify/Upgrade
m&?“‘“ Asset Plan Design Create i
< Asset Lifecycle >
Uptime Elements™ are a trademark of Uptime™ Magazine « ©2012 Uptime Magazine + upt 0 .com « ilityweb.com « maintenance.org
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Asset Condition Management

@ uptime Elements"

A Reliability System For Asset Performance Management

Asset Condition Leadership
fommm Management for Rehabullty

web.com’s Asset Management Timeline
Operate Modify/Upgrade
Design (reate D

Asset Lifecycle >

Business
Needs Analysis Asset Plan

Uptime Elements™ are a trademark of Uptime™ Rilgazine « ©2012 Uptime Magazine « uptimemagazine.com « reliabilityweb.com « maintenance.org
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asset vibration oil
~ condition analysis analysis
information

ultrasound infrared motor
testing thermal testing

imaging

Ab Lu

alignment and non machinery
balancing destructive lubrication
testing

Asset Condition

Management




éQué informacion se aprovecha para conocer A Preditec
el estado de los activos?

GRUPO ALAVA

® Monitorizacion: vibraciones,
ultrasonidos, termografia, analisis de
aceites, MCA...

e Ensayos no destructivos:
Ultrasonidos, liquidos penetrantes,
particulas magnéticas, corrientes de
Eddy, radiografias, prueba de fugas,...

e Sensores de proceso:
temperatura, presion, caudal,
humedad...

® Inspecciones visuales: Rutas de
inspeccion, TPM, ODR...

® Histdricos: CMMS, Sistemas de Asset
Management (Kipula), MRO
(aprovisionamientos), Analisis Histérico
(REM)...

Fuentes de datos para AWM - Asset Web Monitor



Técnicas predictivas para la monitorizacion
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Vibraciones

Analisis de aceites
en taller

Analisis de aceites
en laboratorio

Emisiones acusticas
Termografia

Utrasonidos
ESA&MCA
Presion

Entrehierro

18436-2

18436-4

18436-5

18436-6

18436-7

18436-8

Maquinaria rotativa

Equipos lubricados con aceite, sistemas
hidraulicos...

Equipos lubricados con aceite, sistemas
hidraulicos...

Soldaduras, estructuras, tuberias...

Aparamenta eléctrica, equipos
mecanicos, refractarios...

Fugas de gases a presion,
Motores eléctricos
Motores y compresores alternativos

Grandes generadores hidraulicos



Multitécnica: Toda la informacion
sobre la misma plataforma

. . . Anadlisis de ,
Vibraciones Ultrasonidos X Termografia
aceites

Datos de
sensores
adicionales

Datos de Inspecciones Parametros
proceso visuales eléctricos
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* Integracion de todos
los datos de
monitorizacion de
cualquier técnica
predictiva, como
vibraciones,
termografia,
ultrasonidos, analisis
de aceites...



La norma ISO 17359 sobre Condition Monitoring
encaja perfectamente con las premisas del RCM

Cost
NI
analysis

Equipment
audit o
Reliability
and criticality
audit Select
appropiate
maintenance
strateqy

Select
monitoring

Determine method

mantenance
action

Data
acquisition
analysis
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Overview Detail Comments
| Cost benefitanalysis | —|  Business cost beneft anaysis e

| Equipment audit | | Identify equipment and function | Casty ant g asess
Pracess, instrument and
Produce rekabity block diagram gows e dagame
Reliability and ‘ a0 mtenancs pesanne:
criticality audit denty fature " oft Pamto sraysh
Root cause faihre anayss
and criticality (FMEA/FMECA) -
Use comective “or meamsmble taufts, consder
Select appropriate Measurable? No_,forproventie | | SN ST
maintenance strategy o
or re-design Re-design or possitly don't use
Yes
[ dentity parameter(s) to be measured  |4— Finfland Moo chamarhiia
D ussion with mairtenance
Select monitoring ot
method I Select measurement technique(s) | CardiSon montorng epeten
Avaintie s rumentiton
[ select measurement location(s) | Soac Cht e
No
[ setor review alertialarm criteria Contgure CM system
Setup meas wament soquence
t u._-_ml )
[ Take measurements and trend madings | S i e e
Dats acquisisan
e baseires

~Pr
~Transducer tast
Data acquisit_ion :
and analysis Madhiee mt rnaing
Camgare b det/dam céinrn
S
| Perform diagnosis and prognosis | :ZM progrosis
Reviera symotomms. rulem.
Improve
% = Low ie and Toimpmve cantdence
in diagnosis? prognosis [~ -Ofher mchniques
confidence level -Cormiste measuraments
High
Detemmine required maintenance action Detarmrine sirterance action
D Camy out maintenance action Carry at muistenance acon
Fondback remsits and hitary
Recod
action Canfem dagnosis ater
L Feed back results to history record | walrtenance cion compleed
Revew deeigarm omera
Review | _| Review and measure effectiveness | Key perfomance indictars.

Figure 1 — Condition monitoring procedure flowchart
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Condition Monitoring e ISO 55000

ISO 55000:2014(E)

3.19
monitoring
determining the status of a system, a process (3.1.19) or an activity

Note 1 to entry: To determine the status, there may be a need to check, supervise or critically observe.

Note 2 to entry: For the purposes of asset management, monitoring may also refer to determining the status of an
asset. This is typically referred to as “condition monitoring” or “performance monitoring”.



Condition Monitoring e ISO 55000
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Information on asset management activities

Relevant asset management subject areas addressed by other published international, regional, or
national standards include, but are not limited to, the following:

data management;

condition monitoring;

risk management;

quality management;

environmental management;
systems and software engineering;
life cycle costing;

dependability (availability, reliability, maintainability, maintenance support);
configuration management;
tero-technology;

sustainable development;
inspection;

non-destructive testing;

pressure equipment;

financial management;

value management;

shock and vibration;

acoustics;

qualification and assessment of personnel;
project management;

property and property management;
facilities management;

equipment management;
commissioning process;

energy management.



Condition Monitoring e ISO 55000

(1]
[2]
(3]
(4]
[5]

(6]
(7]

IS0 9000, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 9001, Quality management systems — Requirements

IS0 9004, Managing for the sustained success of an organization — A quality management approach
ISO 14001, Environmental management systems — Requirements with guidance for use

ISO 14224, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Collection and exchange of
reliability and maintenance data for equipment

IS0 15663-1, Petroleum and natural gas industries — Life cycle costing — Part 1: Methodology

ISO 15686-2, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 2: Service life
prediction procedures

( (8]

IS0 17359, Condition monitoring and diagnostics of machines — General guidelines )

[
[10]

[11]
(12]
(13]
[14]
[15]
(16]
7]

(18]
[19]
[20]

[21]

IS0 19011, Guidelines for auditing management systems

ISO 20815, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Production assurance and
reliability management

IS0 21500, Guidance on project management

1SO 22301, Societal security — Business continuity management systems — Requirements
ISO 31000, Risk management — Principles and guidelines

IS0 37500, Guidance on outsourcingl)

ISO Guide 73, Risk management — Vocabulary

ISO/IEC 15288, Systems and software engineering — System life cycle processes

ISO/IEC 19770-1, Information technology — Software asset management — Part 1: Processes and
tiered assessment of conformance

IEC 31010, Risk management — Risk assessment techniques
IEC 60300-1, Dependability management — Part 1: Dependability management systems

International Infrastructure Management Manual, International Infrastructure Management
Manual, Version 4.0 2011, ISBN 0-473-10685-X, produced by NAMS New Zealand Inc. and the
Institute of Public Works Engineering Australia (IPWEA)

ASTM E2132, Standard Practice for Inventory Verification: Electronic and Physical Inventory of
Assets
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Condition Monitoring e ISO 55000

* 6 Planning
6.2 Asset management objectives and planning to achieve them
6.2.1 Asset management objectives
6.2.1.3 Typical issues that are addressed
[ for assets

° asset condition,
performance, or
health score

e 7 Support
7.5Communication

7.5.2 The organization should conside its asset information requirements related to the
following areas:

c)technical and asset physical properties (e.g. asset attributes, ownership, design

parameters, vendor information, physical locatidn, condition, in service dates);

e 9 Performance evaluation
9.1 Monitoring, measurement, analysis and evaluation
9.1.1 General
9.1.1.1

a) setting of performance metrics and associated indicators,
or capacity indicators;
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Condition Monitoring e ISO 55000: Integracion de datos

d) Many parts of the organization benefit from an asset management system.

An asset management system touches many parts of the organization:

— the organization’s human resources function may work with its asset management system on
the development of competency models, training programs and processes for coaching and
mentoring; these developments benefit both functions;

— communicating with employees, suppliers and contracted service providers about the asset
management system can result in improvements in the quality of asset information; it will also
increase awareness amongst individuals, inside and outside of the organization, of their role in
asset management decision making and the value of the activities they are undertaking;

— the asset management system can stimulate creativity and innovation by supporting people
who understand the importance of asset management and are motivated to work towards
achieving the asset management objectives.



Objetivo: Optimizar la programacion del mantenimiento

Dpto. Instrumentacién

Analistas predictivos
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Coordinadores de
mantenimiento

Monitorizacion

Diagndstico predictivo

Programacion de
mantenimiento dptima

s |

GMAO
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Estado de los activos criticos

®Preconcerto

Cuadro de Resumen

Global Vibraciones Termografia Ultrasonido Corriente

Area Méquina 3-Z Estado [26-08-2011 [24-08-2011 |18-08-2011 [08-08-2011 [20-07-2011 |14-06-2011 [13-06-2011 [12-06-2011 |11-06-2011 [10-06-2011

RECIRC SOLUCION DESENGRASADO - K23012008M [T] a [X] 3 [X] a
HIDRAULICO DE ENTRADA BBA3Y4 - KOO101006N a [X] [X] [X] g 7] [X] [X] ir’} 7]
RECIRCULACION TANQUE MEZCLA - K23013006M g [X] [X] J J [*] J [X] J [X]
MOTORES CEPILLADORES 1Y2 - K240100010 ir’} [X]
¥ 1V1 - Ruta 1 Vibraciones Mensual HIDRAULICO DE ENTRADA BBATY2 - KOO101006M a [X] [X] [X] ! [X] [X] a
MOTORES CEPILLADORES 3Y4 - K24010001P [X] [X] i’ 3
RODILLOS DE APOYO 1Y2 - K24010001M [X] ir’]
RODILLOS DE APOYO 3Y4 - K24010001N [X] [X]

TANQUE LIMPIEZA DESENGRASADO - K24082000M [X] [X] [X] ir a [X] [X]

* V6 - Ruta 6 Vibraciones Semestral Detallar Miguinas a a
Bueno

4 En seguimiento
 Alerta
@ Peligro

4 B3 Otros (no medida, parada,
fuera de servicio)



Asset Condition Management: Informacion accesible, A Preditec
manejable, util, aplicable...
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. Planta_1
. Planta_2
. Planta_3
. Planta_4
. Dashboards

2 s /

@ COMPARIA ®

© PLANTA 1
© PLANTA 2
© PLANTA_3
© PLANTA 4

© DASHBOARDS

J= COLAPSAR BARRA




Asset Condition Management: Informacion accesible,

manejable, util, aplicable...
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Asset Condition Management: Informacion accesible,

manejable, util, aplicable...
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AWM

Asset Web Monitor
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Asset Condition Management: Informacion accesible, A Pfegj‘ggg
manejable, util, aplicable...
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Un buen indice de aciertos contribuye / 5 Preditec
a la credibilidad del sistema

ﬂ
CMOT

Condition Monitoring Diagnostic
& Training Center
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Monitorizacion offline

& Ventilador YPZ244

wl  Taller de secado
& Ruta de area que quemadores 2

1234 RPM 15/06/12 15:36:24 6/6 points

Estado global peligroso para el componente Ventilador: Se recomienda parar la
maquina.
Buen estado global para el componente Motor.

severidad confianza
@ Defecto en rodamiento: desgaste 2 ' 6. 8.6 ¢
Q Desequilibrio * kK

Imdgenes cortesia de ACOEM

* Se basa en medidas e inspecciones
mediante equipos portatiles.
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Monitorizacion online

e Basada en sistemas de medida
en continuo.
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Objetivos de las plataformas de integracion de
técnicas y tecnologias predictivas

* Integracion de técnicasy
tecnologias

* Centralizacion, estandarizacion
y explotacion

e Andlisis de datos historicos

* Mejora del acceso a la
informacidn




Integracion de técnicas y tecnologias

Laboratorio externo -

i ; Termografia
analisis de aceites 8

Inspecciones

visuales Ultrasonidos

Vibraciones Vibraciones
marca X marca Y
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Informacién generada desde
las tecnologias de
monitorizacion y diagndstico
predictivo.

Sinergia de cara al analista 'y
reduccion del tiempo de
analisis.

Base de datos unica.

Reduccion del coste de
mantenimiento de las
plataformas de las
tecnologias predictivas.
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Centralizacion, estandarizacion y explotacion

s

CMMS

SCADA
Condition Monitoring
Systems /\\
=




Andlisis de datos historicos

Numero de casos por tipo de fallo y severidad Media

Saturacion del sensor
Error en cadena de medida
Diferentes condiciones de operacion
Fallo en cofinete

Sin determinar

Tension en tuberias
Problema estructural
Bancada en mal estado
Fallo eléctrico

Grietas

Excentricidad

Eje combado

Fallo en engranaje
Fallo en acoplamiento
Fallo en correas

Fallo de lubricacion
Cavitacion

Holgura estructural
Resonancia

Fallo en rodamiento
Roces

Holguras

Desalineacion

Desequilibrio

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 3R
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e Analisis estadistico

e indices (KPIs) programados
a partir de varios
parametros (correlaciones,
segun estados de
operacion...)

e Big Data



Mejora del acceso a la informacidn

Gerencia r
o

Supervision del programa de
optimizacion del mantenimiento
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Analistas

' ;\ predictivos
1

Gestion de las rutas de

inspeccion

Operadores de
planta

=]

Alertas, avisos, alarmas

Coordinador de
mantenimiento y

ﬁ a bi I id a d Inspecciones visuales

= Inspector en campo

(verificador,

operador de
planta...)

L

Departamentos de
mantenimiento:
mecanicos,
eléctricos...



Ventajas y beneficios de las plataformas
de monitorizacion en la nube

Acceso a la
informacion

. Integracionde ¥
(multipuesto) :

sensores IIOT

& ‘ g
\‘\ y

Conectividad

Mayor
efectividad

Cuadro de
mando unico

Mayor
seguridad e
integridad
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BBDD
explotable

Reduccion de
costes




Acceso a la informacion mas secillo

[\ Preditec

* Compatible con cualquier
sistema operativo

 Sin grandes requerimientos de
hardware

* Se necesita un navegador,
usuario y contrasefa
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Acceso multipuesto

SAMSUNG

= il O 902 AM

* Accesible desde varios puestos a la vez

* Desde cualquier dispositivo con acceso
a internet




Integracion de sensores |IOT

— 5 (e (e (e

192.168.1.102

192.168.1.103

192.168.1.104

192.168.1.104

192.168.1.112

192.168.1.113

AWM

/\ Pre

Vibracion

e Temperaturas

Presiones

Caudales

RPM

Horas de funcionamiento

Zonas calientes (cdmaras
térmicas)

ditec
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Informacidon en modo BBDD

Estado actual de planta

M Bueno

Seguimiento
l M| Alerta
W Peligro

I En mantenimiento

Nixmero de maguinas en S/A/P por inspeccion
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Estadisticas de datos

Graficas para cuadros
de mando

Nuevas alarmas sobre
los datos existentes

Analisis de datos
historicos que aportan
mas informacion



Unificacion de informacion de distintas A Preggﬁﬁ
fuentes, multitecnologia

AWM @ rlant

@ rlanta 3
q ©0 00 i I
A= 7 =

. Dashboards

Recopilacion de la
informacién en una
- — Unica plataforma

B Informacién generada
— desde distintos sistemas

Panel Unico para
registro de eventos




/\ Preditec

GRUPO ALAVA

Menor coste que una aplicacion tradicional

Aplicacion Tradicional

Coste inicial de licencia No existe

Mantenimiento de la licencia Moderado No existe

Pago por uso No existe Moderado

Hardware Acceso a internet

Medios técnicos locales Ninguno



/\ Preditec

GRUPO ALAVA

Mayor seguridad

* Menor probabilidad de
fallo por tratarse de
servidores de mayor
calidad y mejor mantenidos

* Recuperacion de los datos

SEc“nE en caso de fallo del sistema
* lnmune a virus informaticos
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Mayor conectividad con otros sistemas

* Conexidn con otros sistemas,
como el DCS

* Envio de informacidn sobre:
- Superacion de alarmas

- Parametros de supervision




Mayor efectividad

-
A Preditec
GRUPO ALAVA
|
SNO4 DFTT XN amn "
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AE

* Se facilita el

A Fast Navigation

diagndstico remoto

* Analistas expertos
trabajan en remoto
* Diagndsticos mas
rapidos, mas

rentables, mas
precisos

\ I'ndicelde fiabilidad del

diagnéstico: 99,90%




Costes y beneficios de la estrategia predictiva (PdM/CBM)

Mayor disponibilidad

Menores costes de almacenaje
Menor gasto en mano de obra

Menor gasto en repuestos

Beneficios
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Coordinacion
Informes

Tecnologia

Mano de obra: Toma de datos

Costes



Conclusion
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e Las nuevas plataformas para el cloud

monitoring facilitan la labor de la
supervision y el diagnéstico predictivo, y

ayudan a la optimizacion del
mantenimiento por la aplicacion del
mantenimiento basado en la condicidn.

La involucracién de la gerencia en la
optimizacion de procesos, como las
estrategias de mantenimiento constituye
un gran impulso y una garantia de éxito en
la implantacidn de sistemas para la
monitorizacion de los activos criticos.
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