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Medidas y tratamiento de grandes cantidades de datos
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Para predecir el tiempo la meteorologia depende del intercambio
instantaneo de informacidn de observaciones en todo el mundo.
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Exactitud y trazabilidad de las medidas

TRAZABILIDAD METROLOGICA EN METEOROLOGIA

P. ;Es verdad que una medida de temperatura de 20 °C en un lugar y en un momento puede ser
comparada con una medida idéntica en otro lugar y en otro momento?

R. Solo si cada medida de temperatura es metroldgicamente trazable a un estandar comun. Y esto
mismo ocurre para todas las cantidades meteoroldgicas.
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¢ Como asegurar la trazabilidad?

Garantizando una cadena ininterrumpida y documentada de calibracion desde los instrumentos
de trabajo utilizados en campo hasta el standard piramidal, el Sistema Internacional de
Unidades (Sl), cuya infraestructura técnica y organizativa ha sido desarrollado por la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas - BIPM (www.bipm.orq)

1. BIPM/Organizacién Meteorolégica Mundial

2. Centros Metrologicos Nacionales/Centros
Instrumentos Regionales de la OMM

3. Laboratorios de calibracion acreditados
17025/ Servicios Meteoroldgicos e
Hidrologicos Nacionales

4. Instrumentos de campo

ACCREDITED CALIBRATION

LABORATORY / NHMS
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Contribucion de AEMET al Programa WWW de la OMM

Tipo de red Nume_ro de Dlstrlbuplon Instrumentacion Transmision datos
estaciones espacial
x - Estacién
RSBR (*) superficie 44 100/150 km semiautomatica Cada hora
5 equipos
RSBR (*) altura 7 300 km automaticos y 2 00hy12h UTC
manuales
i Contenedor sondeo
ASAP y VOS (***) ] Entre Cana.rlas y " ae Sondeg a 12h UTC
costa mauritana Estacion automatica | Superficie 3 horas
Z(_)nas : Manual y estacién
RCBR (™) 51 climatologicas L Mensual
L automatica
principales
Mesoescalar 268 (mclumlla. 30-80 km Estacién automatica | Cada 10 minutos
RSBR superficie)
Climatolaica Criterios Manual Mensual o seis
1atolog 2335 climatolégicos 563 estaciones veces al dia si
Ordinaria : ,° "
nacionales automaticas automatica

(*) Red Sinoptica Basica Regional de difusion mundial
(**) Red Climatologica Basica Regional de difusion mundial
(***) Red de sondeo y observacién de superficie a bordo de buques

WWW ( Wordl Weather Wacth ) : Programa Vigilancia Mundial
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RED SINOPTICA BASICA REGIONAL
ESTACIONES DE SUPERFICIE

44 estaciones sinopticas

42 estaciones semiautomaticas

2 estaciones manuales

* Transmision datos horaria
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RED SINOPTICA BASICA REGIONAL
ALTURA

° ° 7 estaciones de sondeo

5 estaciones automaticas
(Tenerife, Mallorca, Barcelona, Madrid y Murcia)

2 manual observations
(Santander y A Coruna)

1 * Transmision datos: 00 h and 12 h UTC
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RED CLIMATOLOGICA BASICA REGIONAL

Precipitacion anual (mm) en Madrid ‘'Retiro’
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e ° L 3 i 51 estaciones climatoldgicas

47 estaciones semiautomaticas

4 estaciones manuales
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SIGROBS
(Sistema Integrado para la Gestion de las Redes de Observacion)

@ | Ll htepefisigrobs.inm. esfsigrobsjMostrarMapaGener alaction. do | x | D] i'|SoFtonic ES Customized Web Se| \\] | - 8 X

esconexion

[BEMET = [1cMT) = ‘ Actua:
I[] T—— | - concentrador de datos, verifica
que estan todos y si faltan
| = =] " interroga a la estacion.
A « muestra el estado de cada
BB 555 problemas de cadad estacion, las incidencias se
o muestran inmediatamente en el
. T:::::LB“ZNSZSSZ;S;G L(osl;'\E:l::u)d: -0.,792922 Altitud: 295.0 mapa de eStaCiones.
Inréc:ig;n\:ias: 0 Fecha dltima observacién: 26/04/2013 ° realiza un filtrado de Ios datOS.
Datos g || 1 b iones |[ﬂ

. * recoje los metadatos.




g ¥ MINISTERIO
S e DE AGRICULTURA, ALIMENTACION ‘ ‘
1 & YMEDIOAMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

RED DE DETECCION DE RAYOS

« 15 sensores en la Peninsula y Baleares
« 5 sensores en las Islas Canarias

« Unidad central de proceso de adquisicion
y proceso

- Sistema explotacion CATS 6.2
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15 radares

13 en la peninsula
1 en las Islas Baleares
1 en las Islas Canarias

RED RADARES
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RED DE RADARES

Arranco en 1989
Fue sometida a una modernizacién entre 2006 y 2008

Actualizacion en 2012

Red de Radares 2014-2015
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nov.-14 | dic.-14 | ene.-15 | feb.-15 | mar.-15| abr.-15 | may.-15
—*— M-L 93 98,2 97,2 96 91,5 97,5 98,5
—*— MCO/L| 91,7 95,7 96,4 94,7 90,5 90,3 98,5
MCO/C| 92,5 97,9 97 95,7 91,3 91,1 98,4

| M CO/L(C): Disponibles en la aplicacién MOSAICO de McIDAS rango largo (corto)|
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RED DE RADARES DE AEMET

- Sistema Regional Radar
- Estacion Radar en campo
« Centro Regional Radar en la DT
« Control remote estacion radar

« Sistema proceso y generacion de
productos

« Sistema Nacional Radar

http:/www.aemet.es

Intercambio de datos con los SM de Francia
y Portugal

REFLECTIYIDAD [DBZ1
48 54 50 EE
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REDES RADIOMETRICAS

- Red de radiacion solar en e I g gy g e

banda ancha: Visible, UV e IR G S e T T
A by v-l-loi:'* S-gu = -&hﬁ %

« Red de espectrofotdometros W

‘Wadrid-CRN 9 -
BREWER: capa de ozono Do AR =
[} ‘#-Bm ".'I’nlub s‘.m.ﬂ*m | ; ool
 Red de fotometros solares P AR S

CIMEL: medida de aerosoles T e B | e

atmosféricos e T .
' 1 2 © ULTRAVIOLETA

ng © O0ZONO
Ve o
O Gando
<

© INFRARROJO
- spalomas
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RED DE MEDIDA DE RADIACCION SOLAR EN BANDA ANCHA

Estaciones de Medida de Radiacién Solar

Instrumentos:
Directa 25 | UVER 28 | PAR 1

Global 61 | UVER-Difusa | 1 | Infrarroja ({) 23

Difusa 35 | UVA 1 | Infrarroja (T) 2

seguidor solar

Piranémetro

(Rad. Global) Biohcite

Pirgeometro (IR) (Rad. UVB)

Termopar

Piranémetro (Rad. fotosinté-

sombreado ticamente activa)

(Rad. Difusa)_
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RED ESPECTROFOTOMETROS BREWER

Ubicaciones: Coruna, Zaragoza,
Madrid, Murcia, Y Santa Cruz
Tenerife

Observatorio Izana: RBCC-E

Proporciona de forma autbnoma
medidas de ozono total/perfiles, UV
espectral, AOD-UV (WOUDC)
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RED DE FOTOMETROS SOLARES

- Ubicaciones: Coruna, Zaragoza,
Madrid, Palma de Mallorca, Murcia

 CIAl: Santa Cruz Tenerife e Izana

- Esta Red opera dentro del programa
AERONET, proporcionando
observaciones diarias de AOD y
productos derivados

http://aeronet.gsfc.nasa.qov/index.html
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RED DE CALIDAD DEL AIRE
EMEP/GAW/CAMP

13 estaciones vigilancia contaminacion fondo

El programa regular de medidas:

*Datos de O3, NO, NO2, SO2, PM10 (4 estaciones) y Hg
gaseoso (1 estacion) desde analizadores automaticos
*Sobre 100 components quimicos obtenidos de
analizadores manuales con diferentes periodos de
muestreo

-Un gran rango de parametros meteorologicos
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Normativas de calidad
CONTROL

Sistema de gestion de las mediciones 1ISO 10012:2003 MEDICIONES

» Asegurar fiabilidad de los equipos y procesos de medida

« AEMET introduce la Confirmacién Metrologica en la Red Aeronautica en 2007 y la extiende a la
Red Sinoptica en 2013

La confirmacion metrological se define como un conjunto de operaciones necesarias para asegurar que el equipo cumple los
requisites previstos para su uso lo que se asegura mediante una serie de operaciones procedimentadas de verificacion y calibrecion.

CONTROL
Laboratorio de Calibracion CALIBRACIONES
Laboratorio Radiometrico operando conforme a ISO 17025
» Asegurar la trazabilidad de las calibraciones
CONTROL PROCESOS
Sistema de gestion de calidad 1ISO 9001:2008 PRODUCCION

» Asegurar cumplimiento requisites de usuario

20
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CONFIRMACION METROLOGICA EN AEMET

Establece las operaciones necesarias que permiten asequrar que los equipos de
observacion meteoroldogica mantienen sus caracteristicas nominales iniciales y la
incertidumbre en las medidas

Aplica a los diferentes elementos que forman parte de los equipos de observacion
meteoroldgica y que son responsables de la adquisicién de las medidas, asi como a
sus instalaciones de apoyo.

Se incluyen los sensores, encargados de la medida de las diferentes variables
meteoroldgicas, y los equipos electronicos encargados de la adquisicion vy
procesamiento de las sefales de los sensores. También aplica a los elementos
utilizados directamente en los procesos definidos de confirmacion metrolégica aunque
no formen parte del equipo de observacion en si, esto es, patrones itinerantes
utilizados para las actividades de verificacidon y ajuste.

Los procesos involucrados :

» Mantenimiento preventivo de equipos e instalaciones
 Verificacion

* Ajuste

» Calibracion

« Mantenimiento correctivo

» Seguimiento y control
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PROGRAMA DE CONFIRMACION METROLOGICA

« ldentifica equipos y procesos
- Establece instrucciones técnicas relacionadas
- Establece requisitos metrologicos
MPO-PRO-0201.pdf
« Plan anual de confirmacion
MPO-PA-001 16.pdf
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GESTION EN AEMET DE LA CONFIRMACION METROLOGICA

Unidades de Sistemas Basicos (Delegaciones Territoriales) en coordinacién con las Areas de
Observacion e Infraestructuras de Servicios Centrales

Satélite

““Espana
‘(Splain)._».,‘
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SEGUIMIENTO DE LA CONFIRMACION METROLOGICA

A través de indicadores de cumplimiento de los requisitos metrolégicos
establecidos y del Plan Anual.

El control indicadores se lleva a cabo desde el Centro de Coordinacion del
Mantenimiento y el Laboratorio de Calibracion

MPO INS 0203.pdf

Indicadores de las medidas.pdf
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TRAZABILIDAD DE LA RED RADIOMETRICA

World Standard G PMOD-WRC, D i
or andard Group ( avos) Cada 5 afos: PM0O6-CC (2)

IPC XII, PMOD-WRC
27/9-15/10/2015

CMP-22
Secondary Standard

o~ €.

- -~
= k.

- AEMET
AEMET

CHP-1

First Class
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LABORATORIO RADIOMETRICO NACIONAL

- Calibracion UVER en banda ancha (Voltios = W/m?)
- Caracterizacion en laboratorio: | Respuesta Angular (Ley Lambert)

Respuesta Espectral (CIE)
Caracterizacion al Sol por comparacion con referencia (Bentham DTM-300)

XY
i
I B

; Spectral Response functions
Ley de Lambert (Ley del coseno) '

—_— CIE

—— Mean value K&Z/Scintec
—— Mean value YES

| ——Mean value SL

—5/95™" percentile
_Range of values

U:

Normalised

280 300 320 340 360 380 400
Wavelength [nm]
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LABORATORIO RADIOMETRICO NACIONAL

Angular i S B Cosine
Function N Cosine Error function
Spectral N . Coscor(SZA)
Response
Function
Absolute
Calibration
Factor
N C [Wm-2V-1]
Detector to
erythemal weighted
response

conversion function
f, (SZA, TO,)

Eop=WU-U,.,) C-[,(S82A,TO;)-Coscor
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'CERTIFICADOS DE CALIDAD

Certificado ES09/7597

Certificado del P

. .= . AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA
Sistema de Gestion de la Calidad irea de Operacién de las Redes de Observacion (AORO)
G/ Leonardo Prieto Castro, n® 8

28071 Madrid

ha sido evaluado y carificado en cuanto af cumplimiento de los requisiios de

ISO 9001:2008

Para s siguientes acliddaces

Procesa de gestion de la Red Radiométrica Nacional en Banda Ancha.

- Proceso de gestion de la Red de Espectrofotdmetros Brewer.

= &= « Proceso de gestion de la Red de Fotometros Solares Cimel.
S - Proceso de gestion de Ozono-Sondeos.
- Proceso de gestion de la Red de Medida de Calidad del Aire EMEPIVAG/CAMP.

- Proceso de gestién del Laboratorio Radiométrico.

- Proceso de gestién de la Red de Eslaciones Semi iﬂusd-"'d i g;
Superficie (RESO!
ER-0163/2011 - Proceso de gestion de la Red de Sondeos Termodinamicos (RST).
AENOR, Asotiacitn Espafiola de Normalizacién y Certificacian, cestifica que la osganizackin A L

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA = i oot

i0 29 de diciembre de 2015 hasta 15 de septiembre de 2018,
NaVEgaaon Abrea Edicidn 4, Certificado desde diciembre de 2008.

(@]

dispone de un sistera de gestion de la calidad conforme con k2 Norma 150 9001:2008 T
Mulorizaco por N 05/C - SC001
paralas actividades:  La prestacitn de servitios meteoroligicos a la navegacion aérea cwil:
| wanmmnlwn de aerddromes.
T S B) Prediceiéin y vigitancia meteorcldgica de aenddiomos. - e E
Prediccidn y vigllancla meteorolgica de rea
D) Suministro de informacion metearologica a clientes y usuarios. : =

5GS ICS Ihérica, S.A

Sysiems &
LTINS § 41 101G wsgicom
queserealizanen: A B CyD) ia Mdewalmﬂknﬂo PRIETO

8 - CIUDAD UNIVERSTTARIA, 28040 - ik

Fecha de primera emision: ~ 2011-02-18
Fechade dltima emision: ~ 2015-12-16
Fecha deexpiracion: ~ 2017-02-18

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR i [
Espatola d Génon, 5. 28006 Madkd, Exparia 5 ’ = i
AENOR m;mﬁ&m | mm:ozm-mwm I %
e sment ol

@ E'i.':.-..-r:.:'g B __lﬂlft - ' b e
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